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Platforma Informacyjnej Wspoélpracy Ogoélnowydzialowej
Aplikacja Mobilna

Streszczenie. Celem pracy byto stworzenie aplikacji mobilnej dla urzadzen z systemem
Android pozwalajacej na korzystanie z gtéwnych funkcjonalno$ci Platformy Informa-
cyjnej Wspotpracy Ogoélnowydziatowej. Platforma jest serwisem centralizujacym ko-
munikaty i aktualnosci z réznych zrédet online nalezacych do organéw i organizacji
funkcjonujacych na Politechnice Warszawskiej. Aplikacja pozwala przeglada¢ komuni-
katy pochodzace z wielu stron internetowych w jednym, wygodnym miejscu. Ponadto
umozliwia uzytkownikowi ustalenie preferencji co do wyswietlanych tresci. Gléwnym
walorem oprogramowania jest mozliwo$¢ automatycznych powiadomien o nowych tre-
Sciach, co pozwala uzytkownikowi pozostac¢ na biezaco ze wszystkimi interesujacymi go
kanatami informacyjnymi bez potrzeby pamietania o codziennym przegladaniu wszyst-

kich recznie za pomocg przegladarki internetowe;.

Stowa kluczowe: aplikacja mobilna, Android, aktualnosci Politechniki, PIWO, Plat-

forma Informacyjnej Wspéipracy Ogdlnowydziatowej



Faculty Cooperation Information Platform
Mobile Application

Abstract. The aim of the project was to develop a mobile application for Android powe-
red devices that would allow to use main features of Faculty Cooperation Information
Platform (P.I.W.O.). Platform is a service that centralises news and communicates
from various online sources of offices and organisations functioning at the Warsaw
University of Technology. Application lets the user browse the news from various ori-
gins in one, easy to use place. Moreover, it allows the user to set his own preferences
as to content shown. Main advantage of the application is the system of automatic
notifications about new content, what lets the user to be up to date with all the news

without the struggle to remember about daily check of all the websites manually.

Keywords: mobile app, Android, university news, PIWO, Platforma Informacyjnej

Wspotpracy Ogélnowydziatowej, Faculty Cooperation Information Platform



zalgeznik do zarzadzenia nr‘?.g/ZOIG K
Rektora PW

»zatacznik nr 3 do zarzadzenia nr 24/2016 Rektora PW

miejscowosc i data

kierunek studiow

OSWIADCZENIE

Swiadomy/-a odpowiedzialnosci karnej za skladanie falszywych zeznan o$wiadczam,
ze niniejsza praca dyplomowa zostala napisana przeze mnie samodzielnie, pod opieka
kierujacego praca dyplomowa.

Jednoczesnie oswiadczam, ze:

1

niniejsza praca dyplomowa nie narusza praw autorskich w rozumieniu ustawy z dnia 4
lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2006 r. Nr 90,
poz. 631 z pdzn. zm.) oraz dobr osobistych chronionych prawem cywilnym,

— niniejsza praca dyplomowa nie zawiera danych 1 informacji, ktére uzyskatem/-am
w sposob niedozwolony,

— ninigjsza praca dyplomowa nie byla wczesniej podstawg Zadnej innej urzedowej
procedury zwigzanej z nadawaniem dyplomdw lub tytutéw zawodowych,

— wszystkie informacje umieszczone w niniejszej pracy, uzyskane ze zrodel pisanych
i elektronicznych, zostaly udokumentowane w wykazie literatury odpowiednimi
odnosnikami,

— znam regulacje prawne Politechniki Warszawskie] w sprawie zarzgdzania prawami

autorskimi i prawami pokrewnymi, prawami wilasnosci przemyslowej oraz zasadami

komercjalizacji.

Oé$wiadczam, ze tre$¢ pracy dyplomowej w wersji drukowanej, tre§¢ pracy dyplomowe;j
zawartej na noéniku elektronicznym (plycie kompaktowej) oraz tresé¢ pracy dyplomowe]
w module APD systemu USOS sa identyczne.

czytelny podpis studenta”
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1. Wstep

1.1. Motywacja i cel pracy

Na Politechnice Warszawskiej, jako na jednej z najwiekszych polskich uczelni, funk-
cjonuje wiele organdéw oraz organizacji majacych na celu zaréwno sprawowanie kontroli
nad przebiegiem studioéw jak i wzbogacenie zycia akademickiego uczelni. Poza samym
tokiem studiéw organizowanych jest wiele wydarzen, szkolen i warsztatéw pomaga-
jacych studentom w podwyzszaniu ich kwalifikacji jak i stanowiacych odskocznie od
nauki i rozrywke. Szeroko postrzegalny jest jednak fakt, iz w nattoku informacji wiele
z komunikatow publikowanych przez rézne podmioty nie dociera do odpowiednich
odbiorcéw, czyli potencjalnie zainteresowanych studentéw lub tez dociera zbyt pdzno.
Wskutek tego zjawiska zmniejszona jest chociazby frekwencja potencjalnie zaintereso-
wanych os6b na roznorakich wydarzeniach organizowanych przez podmioty takie jak
przyktadowo Biuro Karier Politechniki Warszawskiej. Innym problemem jest takze
niedoinformowanie studentéw o obowiazujacych terminach rejestracji na przedmioty,
platnosci za zalegloéci w nauce czy akcji kwaterunkowej. Problemem jest réznorod-
nos¢, niejednolito$¢ i nieoczywista lokalizacja niektérych miejsc zawierajacych istotne
aktualnosci na stronach internetowych nalezacych zaréwno do podmiotéw Uczelni jak
i do organizacji nan dzialajacych. Student chcacy by¢ na biezaco ze wszystkim, co
dzieje sie w jego akademickim otoczeniu, musiatby codziennie sprawdzaé wiele z tych
internetowych lokalizacji, co jest bardzo mato prawdopodobne z oczywistych wzgleddw.
Zaltozeniem Platformy Informacyjnej Wspotpracy Ogolnowydziatowej jest centralizacja

zrodet aktualnosci i komunikatow, takich jak na przyktad:

— Komunikaty dziekanatow

— Wydarzenia wydziatowe i ogélnouczelniane

— Warsztaty i szkolenia Biura Karier

— Wydarzenia kot naukowych i organizacji studenckich

— Akcje kwaterunkowe doméw studenckich

Platforma jest aktualnie dostepna pod adresem www.piwopw.pl.

W sktad serwisu, z punktu widzenia uzytkownika, wchodzi strona internetowa oraz
bedaca przedmiotem niniejszej pracy dyplomowej aplikacja mobilna dla urzadzen pod
kontrolg systemu operacyjnego Android. To wtasnie aplikacja mobilna oferuje naj-
wigksza wartosé, gdyz umozliwia automatyczne powiadamianie uzytkownika o nowych
tresciach pochodzacych z wyzej wymienionych zrodet i zwicksza wygode przegladania

tresci niektorych stron na urzadzeniach mobilnych.



1. Wstep

1.2. Dostepne zrédla informacji na PW

Jak zostalo wspomniane, Politechnika Warszawska, jako jedna z najwickszych
uczelni w kraju, charakteryzuje sie mnogoscig organéw i instytucji nan funkcjonu-
jacych. Aktualnie w jej sktad wchodzi 19 wydziatéow, z ktorych kazdy posiada swoja
wtasna, odrebng strone internetowa. Warto zaznaczy¢, iz na wielu z nich tresci takie
jak komunikaty dziekanatu, wydarzenia oraz aktualnosci publikowane sg w odrebnych
zaktadkach, co pokazane jest ponizej na Rysunkach 11 2. Jest to zabieg logiczny oraz
zwickszajacy czytelno$é przy przegladaniu strony za pomocs przegladarki www, nato-
miast ma znaczenie w kontekscie automatycznego pobierania tresci przez zewnetrzne
oprogramowanie, co zostanie oméwione dalej. Poza wydziatami, w strukturze Poli-
techniki funkcjonuje wiele innych organéw takze swiadczacych dziatania na rzecz zycia

akademickiego. Mozna podzieli¢ je na dwie grupy:

— Organy, ktére publikuja informacje niezbedne studentom w celu kontynuowania
nauki. Sg to na przyktad informacje o terminach rejestracji na przedmioty pro-
wadzone miedzywydziatowo. (Miedzy innymi Studium Wychowania Fizycznego i
Sportu, Studium Jezykéw Obcych)

— Organy, ktére publikuja informacje niekonieczne, aczkolwiek potencjalnie intere-
sujace dla studentow. Sa to na przyktad komunikaty dotyczace organizowanych
szkolen, warsztatéw czy spotkan tematycznych. (Miedzy innymi Biuro Karier,

Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii)

Ponadto na uczelni dziatalnos¢ swa prowadzi wiele kot naukowych oraz organizacji
znacznie wzbogacajacych zycie akademickie studentéw. One takze posiadaja wtasne
witryny www, na ktorych umieszczaja tresci lub tez reklamujg swoje aktywnosci po-

przez portale spotecznosciowe.

Pomimo, iz Politechnika w wickszosci korzysta aktualnie ze spdjnego wzornictwa
stron www opartego na jednym systemie CMS, niektore z jej organow posiadaja strony
niewpisujace sie w ten schemat. Takze organizacje i kota studenckie nie czerpig z tego

standardu, prowadzac witryny znacznie roznigce sie miedzy soba wygladem i struktura.

Jednym ze skutkow takiej sytuacji jest brak przejrzystosci tej struktury informacyjnej,
jako catosci, dla studenta lub innej osoby majacej stycznos¢ z serwisami Politechniki.
Drugim, by¢ moze znacznie powazniejszym skutkiem, jest niemozno$¢ codziennego
recznego przegladania wszystkich tych zrédel przez przecietng osobe zainteresowana,
poniewaz zajmowaloby to zbyt wiele czasu. Niestety, nie wszystkie wyzej wymienione
podmioty prowadza kanaly RSS pozwalajace na tatwe subskrybowanie i powiadamia-

nie zainteresowanych osob o nowych tresciach.
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1. Wstep

Wydziat Studia Dziatalnoé¢ naukowa Spotecznosé Wspélpraca i ushugi Przydatne informacje p
dk i . . N - op, 8
Hdareent Politechnika | \Vydziat I:lektroniki
Osloszena \Varszawska | i Technik Informacyjnych
Komunikaty Dziekanatu
Konferencje

Seminaria, wyktady, warsztaty
Konkursy

Nominacje i nagrody

Sukcesy i dokonania Studentéw WEITI
Wydziat w mediach

Kalendarz akademicki

Archiwum
Zapytania ofertowe Spolecznosé¢ I Dzialalnosé naukowa
Remont w Zaproszenie do udzialu w projekcie Nagrody Fundacji Wspierania Rozwoju
ramach KOnrerencjrscs1y RENOIR Radiokomunikacji i Technik
wiecej » \ 7| wiecej» Multimedialnych - EDYCJA 2019
E [ Py | wiecej »
. i a
D - ‘ 1 j

Honorowe cztonkostwo IEEE MTT-

Rysunek 1. Strona Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych z odrgbnymi zaktadkami
na wydarzenia, ogloszenia oraz komunikaty dziekanatu

Aktualnosci Wydziat Studia Dziatalnos¢ naukowa Spotecznosé Wspolpraca i ustugi Przydatne informacje

Politechnika | \Vydziat I:lektroniki
\WVarszawska | i Technik Informacyjnych

WEITI » Aktualnosci »
Aktualno$ei

Wydarzenia Wydarzenia

Ogloszenia

CAPTURE THE FLAG - konkurs w ramach konferencji SCS19

Podczas najblizszej edycji konferencji SCS juz po raz kolejny odbedzie sie konkurs CTF (Capture The
Flag).

Komunikaty Dziekanatu
Konferencje

Seminaria, wyktady, warsztaty

V Slavic Game Jam 2019 na PW

Konkursy

Nominacje i nagrody

Szkota letnia "Summer School in Computer Graphics 2019" na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych Sukcesy i dokonania Studentéw WEITI

Wydzial w mediach
Nagrody Fundacji Wspierania Rozwoju Radickomunikacji i Technik
Multimedialnych - EDYCJA 2019

Kalendarz akademicki

Archivrum
Slavic Game Jam - 18-21.07.2019r. Zapytania ofertowe
Wydarzenie poswigcone jest tworzeniu gier komputerowych. Remont

Rysunek 2. Strona wydarzen Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych

Ponizej znajduje si¢ wycinek kodu HTML pokazanej wyzej strony Wydziatu Elek-
troniki i Technik Informacyjnych zawierajacy jeden z nagtéwkow ,wydarzen” pokaza-
nych na Rys. 2.
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1. Wstep

Fragmenty kodu 1. Fragment kodu HTML strony Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych odpowiedzialny za wys$wietlenie pojedynczego nagtowka w sekcji ,,wy-
darzen”.

<div class=""content—-view—-lin ">

<div class=""class —blog—post float —break’’ >

<div class=""attribute —header’’ >

<h3><a href=""/Aktualnosci/Wydarzenia/
CAPTURE-THE-FLAG-konkurs —w-ramach—konferencji -SCS19”

title ="CAPTURE THE FLAG - konkurs w ramach konferencji SCS19’’" >
CAPTURE THE FLAG - konkurs w ramach konferencji SCS19

</a>

</h3>

</div>

<div class=""attribute —body float —break’’ >

<p>Podczas najblizszej edycji konferencji SCS juz po raz kolejny
odbedzie sie konkurs CTF (Capture The Flag);

</p>

</div>

</div>

</div>

Ponizej natomiast zamieszczono analogiczny fragment ze strony Wydziatu Fizyki

dotyczacy ogloszen dziekanatu.

Fragmenty kodu 2. Fragment kodu HTML strony Wydziatu Fizyki odpowiedzialny za

wyswietlenie pojedynczego nagltowka w sekcji "ogtoszen dziekanatu”.

<a href=""/index .php/pl/aktualnosci/ogloszenia—dziekanatu/
item /1005—dodatkowe—szkolenie —przysposobienie —biblioteczne '’ >
Dodatkowe szkolenie &quot; Przysposobienie biblioteczne&quot;
</a>

</h2>

Wyecinki te nie pokazujg pozostatej czesci kodu strony, sa jednak dowodem wystar-
czajacym na pokazanie, iz strony te réznia sie ze sobg struktura na tyle, iz nie mozliwe

jest zaaplikowanie tego samego algorytmu parsujacego do kazdej z nich.

1.3. Charakterystyka serwisu PIWO

Jednym z podstawowych zatozen Platformy jest nieinwazyjnosé stosowanych roz-
wigzan wzgledem serwiséw i stron Politechniki oraz innych wcze$niej wspomnianych

podmiotéw mogacych by¢ uznanymi za ,zrédta tresci”. Polega to na takim zaprojek-

12



1. Wstep

towaniu systemu, by nie byta wymagana zadna ingerencja ze strony administratorow
poszczegdlnych stron internetowych, bedacych dalej zwanymi ,,Zrédlami”. Pobranie
odpowiednich tresci musi dokonywadé sie z aktualnej postaci danego Zrédta, bez imple-
mentacji specjalnych interfejsow czy innych sposobéw dostepu do tresci specjalnie dla
Platformy.

Powodem tego jest che¢ utatwienia uczestnikom akademickiego zycia uczelni pro-
cesu przekazywania informacji, do tej grupy zaliczy¢ mozna takze administratorow
stron i osoby publikujace na nich. Stad pelna automatyzacja, poniewaz stworzenie
kolejnego medium wymagajacego recznej publikacji tresci tylko przysporzytoby pracy
publikujacym je osobom. W takiej sytuacji rozwigzanie spotkatoby sie prawdopodob-
nie z niechecia, a dodatkowo wystapityby niespdjnosci w czasie publikacji — tresci na
stronach www Zrédel moglyby pojawiaé sie wezesniej niz na Platformie. Tak samo
stworzenie rozwigzania wymagajacego implementacji odpowiednich interfejséw po stro-
nie Zrédet mogloby spotkaé sie z problemami technicznymi i potrzeba duzego naktadu
pracy ze strony osob odpowiedzialnych za nie od strony technicznej.

Odpowiednim rozwigzaniem wydaje si¢ wigec pobieranie standardowej postaci kon-
kretnej podstrony i parsowanie jej kodu HTML odpowiednio zaprojektowanym algo-
rytmem, w celu wytuskania zadanej zawartosci z odpowiednich znacznikéw HTML.
Zawarto$¢ oznacza w tym wypadku liste komunikatow danego podmiotu, ich tytuty,
daty publikacji, czy tresci, np. komunikatéw dziekanatu. Nastepnie zawartosci te,
jako poszczegdlne oddzielne komunikaty, zapisywane sg do bazy danych Platformy.

7 posrod wspomnianych podmiotéw wybrano kilka, ktorych obstuge dodano w

pierwszej kolejnosci:

— Biuro Karier Politechniki Warszawskie

— Wydziat EiTI (Komunikaty Dziekanatu, Wydarzenia, Aktualnosci)
— Wydarzenia Politechniki Warszawskiej

— Niezalezne Zrzeszenie Studentéw

— Organizacja Studencka Enactus

— Akademicki Klub Turystyczny "Maluch”

Poniewaz algorytm , jest swiadomy” z ktérego zrodta dane komunikaty pochodza,
jest mozliwe ich odpowiednie sortowanie i przeszukiwanie pod tym katem. Tresci z réz-
nych zrodet sa przypisywane do poszczegolnych ,Kanaléw”, odpowiadajacych nazwie
danego podmiotu je publikujacego. Kazdy uzytkownik Platformy ma wiec mozliwosé
okreslenia ktore z Kanalow go interesuja, a ktore chce pomina¢ podczas przeglada-
nia tresci. Podczas rejestracji uzytkownik wybiera takze z ktorego jest wydziatu, co
pozwala na dobranie dla niego pewnej domyslnej listy subskrybowanych kanatow.

Komunikaty moga zosta¢ pobrane przez aplikacje klienckie przy uzyciu specjalnie
zaprojektowanego dla tego celu interfejsu po stronie serwera. Takze synchronizacja po-

zostatych ustawien przypisanych do danego konta uzytkownika dokonuje sie ta droga.

13



1. Wstep

Niniejsza praca dyplomowa skupia sie przede wszystkim na aspekcie aplikacji mobil-
nej, stad zagadnienia zwiazane z implementacja backendu czy frontendu serwera sa

oméwione w stopniu minimalnym.

14



2. Realizacja pracy

2.1. Wstepne zalozenia i wymagania od aplikacji mobilnej

Pierwszym etapem realizacji projektu jest doktadne okreslenie wymagan, jakie sta-
wia sie przed tworzong aplikacja. Pozwala to na tatwiejsze zaplanowanie prac oraz
architektury rozwiazania. Znajac priorytet poszczegdlnych czesci mozna takze uszere-
gowa¢ ich wykonanie w kolejnosci minimalizujacej ryzyko porazki projektu z powodu

chociazby nagtych ograniczen czasowych.

2.1.1. Wymagania konieczne

Wymagania te dotycza podstaw dziatania aplikacji i musza by¢ spetnione by za-

pewni¢ wygodne jej uzytkowanie.

— Aplikacja musi pozwala¢ na wyswietlenie komunikatéw dostepnych takze na stronie
internetowej Platformy w przyjazny sposob zgodny z wytycznymi projektowania
interfejséw uzytkownika na systemie Android.

— Aplikacja musi automatycznie powiadamia¢ uzytkownika o nowych komunikatach.

— Aplikacja musi zapewnia¢ bezpieczng metode logowania sie w ushudze Platformy.

— Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rejestracji nowego uzytkownika. Mozliwym
innym podejsciem bytoby przekierowanie uzytkownika na strone Platformy w celu
dokonania rejestracji, jednak wydtuzytoby to Sciezke, jaka musi przeby¢ poten-
cjalny nowy uzytkownik w celu rozpoczecia korzystania z serwisu. Zwigkszytoby
to tak zwany wspoétezynnik odrzucen. Wspélczynnik ten okresla w tym wypadku
ile 0s6b zrezygnowato z dalszej rejestracji jeszcze przed rozpoczeciem korzystania z
serwisu (np. z powodu poziomu skomplikowania lub dtugiego czasu oczekiwania).

— Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwos¢ edycji listy subskrybowanych kanatow.

— Aplikacja musi posiada¢ widok informacyjny zawierajacy informacje o sposobie
kontaktu z tworcami Platformy oraz odnos$nik do regulaminu Platformy. Jest to
naturalny wymoég zwigzany miedzy innymi z utatwieniem ewentualnych zgloszen o

problemach z aplikacja lub serwisem jako catoscia.

2.1.2. Wymagania niekonieczne

Wymagania te nie sg krytyczne dla funkcjonowania aplikacji, aczkolwiek ich spet-
nienie znacznie podniostoby komfort korzystania z niej lub utatwitoby zarzadzanie ze

strony administratora Platformy:.

— Aplikacja powinna umozliwi¢ takze na wys$wietlenie petnej treéci danego komuni-
katu takze pozostajac bez dostepu do Internetu.
— Aplikacja powinna umozliwia¢ edycje niektorych dodatkowych ustawien konta uzyt-

kownika.
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— Aplikacja powinna posiada¢ mechanizm pozwalajacy na jej zdalne zresetowanie
(wyczyszczenie lokalnej bazy danych, jesli taka bedzie istnie¢) podczas synchroni-
zacji z serwerem. W wypadku nieprawidtowej zawartosci ktoregos z komunikatow,
ktora to powodowataby btad, mozliwe bytoby jej usuniecie nie tylko z bazy danych
serwera, ale takze po jej propagacji z poszczegdlnych instalacji aplikacji. Dodat-
kowo, gdyby zmienit si¢ sposéb przetwarzania tresci lub tez ich format mogloby
okazac sie, ze warto zastapi¢ poprzednie wersje komunikatéw ich nowszymi, na

nowo pobranymi odpowiednikami.

2.1.3. Wymagania dodatkowe

Wymagania te nie sa krytyczne dla funkcjonowania aplikacji oraz nie dotycza roz-
woju jej gtownej funkcjonalnosci. Ich spelienie jednak wniostoby dodatkows wartosé

dla uzytkownika.

— Aplikacja moze posiadaé¢ mozliwo$¢ zapisania ulubionych adreséw stron www umoz-
liwiajac ich szybkie wyéwietlenie z poziomu swojego interfejsu. Jest to pomocne
w wypadku na przyktad stron przedmiotowych i zostato zasugerowane przez uzyt-

kownikéw aplikacji na pewnym etapie jej rozwoju.

2.2. Analiza grupy docelowej, zwigzane z tym ograniczenia i wybor technologii

Grupa docelowa aplikacji sa studenci Politechniki Warszawskiej. Mozna zatozy¢,
iz praktycznie wszyscy z nich posiadajg w czasach obecnych telefony komérkowe z
dostepem do Internetu mobilnego. Ceny transferu u operatoréw komoérkowych sa
obecnie do$¢ niskie, a sama aplikacja Platformy nie bedzie przesyta¢ duzych iloci
danych na serwer ani pobiera¢ duzego rozmiaru multimediéw. Kwestia finansowa nie
powinna wiec by¢ przeszkodg w korzystaniu z Platformy poza domem.

W Polsce, jako kraju bedacym poza czotéwka zamoznosci w Unii Europejskiej, na
rynku mobilnym przoduje system operacyjny Android. Jest to miedzy innymi podyk-
towane o wiele nizsza ceng urzadzen pod jego kontrola oraz ogdlnie nizsza cena ustug
i akcesoriéw dla tego typu telefonow. To ten wtasnie system wydaje wiec sie odpo-
wiedni do przygotowania aplikacji mobilnej Platformy w pierwszej kolejnoéci, poniewaz
produkt trafi¢ wtedy moze do wigkszej liczby osob.

Co prawda na rynku dostepnych jest bardzo wiele telefonéw z systemem operacyj-
nym od Google, jednak opracowywana aplikacja nie wykorzystuje zadnych charakte-
rystycznych dla danych modeli funkcji czy fizycznych komponentéw (jak wieloobiekty-
wowe aparaty, technologia NFC, wykrywanie gestow dtoni czy ruchu galek ocznych).
Marka czy model urzadzenia nie beda wiec mialy znaczenia, tak dlugo jak wersja
systemu Android bedzie odpowiednia.

Wspomniawszy o wersji systemu operacyjnego, wedtug oficjalnych danych Google

wersje Pie, Oreo, Nougat, Marshmallow, Lollipop, KitKat i JellyBean (wymienione w
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kolejnosci od najnowszej) stanowia obecnie okoto 99% dziatajacych na urzadzeniach

uzytkownikéw instalacji. Fakt ten zaprezentowano na Rysunkach 3 i 4.

Version Codename Distribution
23.3- Gingerbread 10 0.3%
237

4.0.3- Ice Cream Sandwich 15 0.3%
4.04

4.1.x Jelly Bean 16 1.2%
4.2.x 17 1.5%
4.3 18 0.5%
4.4 KitKat 19 6.9%
5.0 Lollipop 21 3.0%
5.1 22 11.5%
6.0 Marshmallow 23 16.9%
7.0 Nougat 24 11.4%
7.1 25 7.8%
8.0 Oreo 26 12.9%
8.1 27 15.4%
9 Pie 28 10.4%

Rysunek 3. Tabela pokazujaca aktualne pokrycie rynku réznymi wersjami systemu Android.
Zrédto: [1]

Grupa docelowa nie charakteryzuje sie posiadaniem najnowszego na rynku sprzetu.
Trzeba wiec zalozy¢, ze dos¢ znaczna czes¢ potencjalnych uzytkownikow posiada te-
lefony ze starszymi wersjami systemu. Biorac pod uwage powyzsze oraz fakt, ze nie
ma ku temu silnych technologicznych przeciwwskazan, jako minimalna wersja systemu
Android, na ktérych bedzie mogta zosta¢ uruchomiana aplikacja zostaje wybrana 4.2
Jelly Bean.

Projektowanie rozwigzan dla systemu Android jest znacznie uzaleznione od tego
wyboru. Dla nowszych wersji systemu dostepnych jest wigcej bibliotek i rozwigzan
znacznie utatwiajacych prace. Wersja 4.2 przyniosta ze soba gtéwnie zmiany doty-
czace wydajnosci pracy systemu i oprogramowania na nim uruchomionego. 7 punktu
widzenia interfejsu uzytkownika, wprowadzono miedzy innymi mozliwo$¢ zagniezdza-
nia Fragmentow, czyli klas odpowiadajacych za zarzadzanie niektérymi elementami

graficznymi.
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Oreo
Pie
MNougat
T Gingerbread
\ lce Cream Sandwich
Jelly Bean
KitKat

Marshmallow Lollipop

Data collected during a /-day period ending on May 7, 2019.
Any versions with less than 0.1% distribution are not shown.

Rysunek 4. Wykres kotowy ilustrujacy pokrycie rynku réznymi wersjami systemu Android.
Zrédto: [1

2.3. Wybor technologii

2.3.1. Jezyki programowania

W ramach przygotowan do wykonania aplikacji mobilnej wykonano poréwnanie
podstawowych jezykéw programowania dla platformy Android. Wzieto pod uwage
jedynie jezyki wspierane natywnie, jako ze daja one najwigksza swobode projektowa-
nia przy réwnoczesnym zapewnieniu niezawodnosci i wzglednej optymalnosci kodu.
Rozwiazania takie jak Xamarin, pozwalajacy pisa¢ rozbudowane aplikacje pod wiele
platform, charakteryzuja si¢ duzym narzutem na wydajnos$¢ oraz objetosé kodu wpro-
wadzajac rownoczesnie utrudnienia zwiazane z architektura i projektowaniem z racji na
koniecznos¢ czeéciowego napisania kodu oddzielnie dla kazdej z docelowych platform
(np. obstuga graficznego interfejsu uzytkownika).

Kotlin, obecnie bedacy jezykiem natywnym dla platformy Android, jest jezykiem
stosunkowo mlodym, aczkolwiek aktywnie rozwijanym i wspieranym. Posiada wiele
usprawnien utatwiajacych programowanie oraz zwigkszajacych znacznie czytelnos¢ kodu
pozwalajac uniknaé tzw. ,boilerplate code”. Sa to fragmenty kodu, ktére w niezmien-
nej formie wykorzystywane sa w wielu miejscach programu lub tez sa wymagane lecz
nie wnosza charakterystycznych dla danej aplikacji zachowan, sa powszechne. Bo-
ilerplate code stanowi pewnego rodzaju narzut na ilos¢ kodu danego rozwigzania,

wydtuzajac czas pracy programisty oraz utrudniajac testy. Kotlin zapewnia takze
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miedzy innymi mechanizm tzw. null-safety”, czyli bezpiecznego obchodzenia sie z
wartosciami null. Polega on w skrocie na tym, ze wymuszone jest okreslenie w kodzie
dla kazdej zmiennej i funkcji czy moze ona przyjaé lub zwroci¢ wartosé null. Za-
leznie od tego wyboru Kotlin zapewnia rézne mechanizmy obstugi takich wartosci -
np. wykonywanie fragmentéw kodu tylko gdy zadana zmienna nie zawiera aktualnie
wartosci null. Obecna jest takze idea obiektéw zaprzyjaznionych (zamiast funkcji i
zmiennych statycznych), co zwieksza wygode korzystania z nieinstancyjnych funkeji i
danych (Zrédta: [2], [3]).

Java natomiast jest jezykiem starszym, przez wiele lat to ona pelnita role jezyka
natywnego aplikacji na Androida (Zrédlo: [4]). Jest dobrze udokumentowana, na
temat programowania w Javie ukazaly si¢ takze niezliczone tytuly zaréwno w for-
mie elektronicznej jak i papierowej. Jako jezyk bardzo rozpowszechniony, dziatajacy
na wielu platformach i urzadzeniach, posiada wrecz ogromne wsparcie spotecznosci,
wielkg liczbe materiatlow w Internecie pokrywajacych tematy metodologii programo-
wania, podchodzenia do poszczegdlnych zadan projektowych czy tez rozwigzywania
specyficznych probleméw. Java, aktywnie rozwijana od wielu lat, oferuje takze wiele
bibliotek adresujacych zaréwno ogolne, jak i dos¢ specyficzne potrzeby. Jest to jezyk
sprawdzony w wielu zastosowaniach.

Warto zauwazy¢, ze Kotlin oferuje pelng kompatybilnosé i interoperacyjnosé z
Java. Oznacza to, ze w obrebie jednej aplikacji mozna wykorzystaé oba te jezyki bez
dodatkowego wysitku. Biorac pod uwage powyzszy fakt oraz zalety zaréwno Kotlina
jak i Javy, zdecydowano si¢ na rownoczesne skorzystanie z oby tych jezykéw w finalnej
wersji aplikacji. Krok ten stwarza takze okazje do nauki sposobow tacznia obu tych

jezykéw oraz bezposredniego porownania niektorych ich funkcjonalnodci.

2.3.2. Narzedzia

Android Studio jest oficjalnym S$rodowiskiem od Google stuzacym do rozwijania
natywnego oprogramowania przeznaczonego na urzadzenia pozostajace pod kontrolg
systemu operacyjnego Android. Posiada bardzo rozbudowane funkcjonalnosci oraz
narzedzia znacznie utatwiajace pisanie kodu, jak automatyczne uzupeianie czy su-
gestie rozwigzan zaistniatych probleméw. Pozwala takze na uruchamianie pisanych
programéw na emulatorach w celach testowania oraz na uruchamianie kodu z matymi
zmianami bez koniecznosci catego procesu budowania aplikacji (tak zwana funkcja , In-
stant Run” dostepna w najnowszych wersjach narzedzi Android Studio), co znacznie
przyspiesza testowanie drobnych poprawek. Wybér tego Srodowiska jest wiec natu-
ralny i oczywisty.

GitHub to jeden z najpopularniejszych na $wiecie systeméw kontroli wersji. Po-
zwala na bezpieczne przechowywanie kodu oraz plikow projektu na zdalnych serwe-
rach, co umozliwia takze na wygodny dostep z kazdego komputera i utatwia prace

nad projektem. Dodatkowo, umozliwia na rownoczesne rozwijanie réwnolegtych wersji
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projektu czy cofanie zmian. GitHub jest bardzo rozbudowanym systemem, w tym
miejscu nie ma wigc potrzeby opisywania tutaj wszystkich jego zalet. To wtasnie on

jednak wybrany zostat dla celéw realizacji tej pracy.

2.4. Cykl zycia aplikacji mobilnej Android

Kazda aplikacja mobilna dla platformy Android podlega z gory narzuconemu cy-
klowi funkcjonowania. Okreéla on stany, w jakich znajduje si¢ aplikacja podczas swojej

aktywnosci oraz gdy jest nieaktywna. Wyrézni¢ mozna kilka rodzajow proceséow:

— Proces pierwszoplanowy
— Proces widoczny
— Proces serwisu

— Proces w cache’u

Procesem, z ktérym uzytkownik ma najczesciej kontakt, jest proces pierwszopla-
nowy. Jest to, w uproszczeniu, kazda uruchomiona aplikacja, z ktora aktualnie uzyt-
kownik wchodzi w interakcje lub jest wyéwietlana ,na wierzchu”. Aplikacje, a konkret-
nie ich interfejsy uzytkownika, opieraja sie o Aktywnosci. Stad tez kazda aktywnosé
musi odpowiednio obstugiwaé poszczegodlne stany cyklu zycia aplikacji. Mowa jest wiec
w tym przypadku o cyklu zycia aktywnosci, ktory to prezentuje Rysunek 5. Przed-
stawiono na nim kluczowe momenty /dziatania wpltywajace na aktywnos¢ oraz funkcje
wywolywane w celu obstugi tych zdarzen.

Obstuga poszczegdlnych zdarzen jest wazna w aplikacjach wysoce interaktywnych,
zwlaszcza w takich, w ktérych uzytkownik wprowadza duze iloéci danych a ich ewentu-
alna utrata bytaby ucigzliwa i niepozadana. Dane takie powinny by¢ tymczasowo za-
pisywane i wezytywane przy ponownym wyswietlaniu aktywnosci, jesli w miedzyczasie
zasztaby potrzeba na usuniecie aktywnosci z pamieci lub przerysowanie od poczatku
jej interfejsu graficznego. W aplikacji bedacej przedmiotem opisywanego projektu
nie wystepuje natomiast taka koniecznosé. Brak jest sytuacji, w ktérych uzytkownik

wprowadza wiele danych podczas trwajacego dhuzszy czas procesu.
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Rysunek 5. Cykl zycia aktywnosci aplikacji Android. Zrédlo: [5]
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2.5. Architektura rozwigzania — aplikacja mobilna

2.5.1. Ogoélny podzial na moduly
Aplikacja jest klasycznym przyktadem programu klienckiego pobierajacego dane

do wyswietlenia ze zdalnego zrodta. Wyodrebnié¢ bedzie wigc mozna moduty odpowie-
dzialne za dostep do danych zdalnych (serwera), przechowywanie danych lokalnych,
prezentacje tresci i poszczegdlnych ustawien, kontrole dziatania ustugi w tle.

Aplikacje zrealizowano we wzorcu Model View Controller, ktéry wydaje sie wlasci-
wym wyborem jak dla tego typu aplikacji. Ponizej przedstawiono pokrétce zatozenia
koncepcyjne tego wzorca.

Jak pokazano na Rysunku 6, wedtug MVC, aplikacja dzieli si¢ na trzy implemen-
tacyjnie odrebne czesci, kazda z nich moze sktadaé sie z wielu klas czy plikoéw. Waz-
nym jest, by zadna klasa nie wchodzita w sktad wigcej niz jednej wspomnianej czesci.
Poszczegodlne czesci powinny komunikowaé sie ze soba w jasno okreslony sposéb, co
pozwala na wprowadzanie niezaleznie zmian w obrebie kazdej cze$ci pozostawiajac
pozostale bez koniecznosci ingerencji w nie. Jedynie w wypadku modyfikacji sposobu
komunikowania sie¢ miedzy soba poszczegdlnych czesci nastepuje konieczno$é wprowa-

dzenia zmian do wielu z nich.

Przekazanie informacji o interakcji do obstuzenia

Wyswietlenie widoku
CONTROLLER

Pobranie danych do wyswietlenia

Uaktualnienie danych

MODEL

h 4

Operacje na danych np. w lokalne] albo zdalnej bazie danych

BAZA DANYCH

Rysunek 6. Schemat wzorca Model View Controller

Model - czes¢ odpowiadajaca za przechowywanie i operacje na danych. W rze-

czywistosci moze to by¢ klasa ostonowa pewnej lokalnej bazy danych. W te czesé
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wpasowuje sie takze tak zwany Content Provider, sugerowany przez Google sposéb
dostarczania danych zaréwno do widokéw danej aplikacji czy jej widzetéw dziatajacych
poza gtéwnym kontekstem, jak i do wspoétdzielenia danych z innymi aplikacjami. Na
potrzeby aplikacji bedacej przedmiotem tej pracy zastosowano lokalna baze SQLLite
w celu przechowywania czeéci danych. Jej obstuga wykonywana jest za pomoca spe-
cjalnie napisanej w tym celu klasy ostonowej. Udostepnia ona ,na zewnatrz” gotowe
metody pozwalajace na wykonywanie odpowiednich operacji na danych. Podejscie
takie pozwala zaoszczedzi¢ na zlozonosci kodu poniewaz pozwala na implementacje
obstugi tylko niezbednych operacji doktadnie w taki sposéb, jak jest to wymagane
scenariuszami uzytkowania i architektura aplikacji.

View — czes$¢ odpowiadajaca za warstwe prezentacyjna, czyli graficzny interfejs
uzytkownika. Obstuguje odpowiednie widoki w zaleznosci od aktualnego stanu aplika-
¢ji oraz odbiera interakcje uzytkownika, obstugujac je lub w wypadku bardziej ztozo-
nych kwestii przekazujac informacje o interakcji do czesci Controller’a.

Controller — czes¢ odpowiadajaca za logike biznesowa aplikacji. Zarzadza zaréwno
warstwa prezentacyjna, jak i danymi. To w niej znajduja si¢ komponenty odpowie-
dzialne za kluczowe funkcje aplikacji, takie jak synchronizacja z serwerem. Poza tym
w tej wlasnie czedci zapadaja decyzje co do wyswietlania notyfikacji, resetowania, roz-
strzygania obecnego stanu aplikacji

W ramach powyzszego wzorca aplikacje podzielono na moduty pokazane na Ry-
sunku 7. Kazdy z nich enkapsuluje pewna funkcjonalno$é, co pozwala na ich tatwy
rozwoj niezaleznie od pozostatych.

Rejestracia PaIl'llQ <
trwata
subskrypciji /
X Logowanie
.--""'-'——-_-J
— e Dostep do
e - Bl interfejsu
_' T Flatformy

Ustawienia

Fomunikat —

z f
FZCZeghly |
||
|

Komunikaty -
liste

Notyfikacije Synchronizacja

danych w tle

Rysunek 7. Podzial aplikacji na moduty
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2.5.2. Modutl dostepu do interfejsu Platformy

Aplikacja korzysta ze specjalnie wystawionego w tym celu interfejsu na serwerze
Platformy. Jest to interfejs REST, do ktorego ma sie dostep poprzez odpowiednie zg-
dania http wystane pod zadany adres. Cechami tego typu interfejsu widocznymi w tym
rozwigzaniu sg bez stanowos¢ oraz podziat systemu na klientéw i serwer. Taka metoda
komunikacji z serwerem jest tutaj idealnym rozwigzaniem, poniewaz jest wystarcza-
jaca pod wzgledem dostarczanych funkcjonalnoéci a zarazem pozwala na skorzystanie
z wielu istniejacych juz bibliotek i opracowanych rozwigzan dotyczacych tej tematyki.

Ponizej, w celu zobrazowania struktury poszczegolnych zadan, przedstawiono re-

alizujgce je fragmenty kodu aplikacji korzystajacego z biblioteki Retrofit (Zrédto: [6]).

Fragmenty kodu 3. Fragment kodu stuzacy pobraniu wiadomosci nowszych od zadanej

daty
@QPOST(” api/news/getAfterDate”)
@FormUrlEncoded

Call<DownloadMessagesResponse>

getMessagesList (@QField ("uname”) String username,

Q@QField (” faculty”) int faculty ,

(
Q@QField (" pass”) String password,
(
Q@QField (”latestDate”) String latestDate );

Fragmenty kodu 4. Fragment kodu stuzacy pobraniu listy obecnie dostepnych kanatéw

@QPOST(” api/sources/getList”)

@FormUrlEncoded

Call<GetChannelsResponse>
getChannelsList (@QField ("uname”) String username,

Q@QField (" pass”) String password);

Fragmenty kodu 5. Fragment kodu stuzacy zmianie stanu subskrypcji danego kanatu

@QPOST(” api/sources/toggleSubscriptionState”)
@FormUrlEncoded
Call<UniversalResponse >
setChannelSubscription (@QField ("uname”) String username,
@QField (" pass”) String password,
Q@QField (”sourcelD”) int sourceld ,
@QField (”subscribed ”)

boolean subscribed);
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Fragmenty kodu 6. Fragment kodu shuzacy sprawdzeniu poprawnosci danych logowa-
nia podanych przez uzytkownika oraz pobraniu oznaczen wydziatu i grupy studenckiej

@QPOST(”logInAndro .php”)

@FormUrlEncoded

Call<LogInResponse> logln (@Field ("uname”) String username,
@QField ("pass”) String password);

Fragmenty kodu 7. Fragment kodu stuzacy rejestracji nowego uzytkownika Platformy
z poziomu aplikacji mobilnej

@QPOST (" registerAndro .php”)

@FormUrlEncoded

Call<String> register (@QField (”login”) String login ,
@QField ("email”) String email,
@QField (” password”) String password ,
@QField (” faculty”) String faculty ,
Q@QField ("token”) String token);

Fragmenty kodu 8. Fragment kodu stuzacy pobraniu listy ulubionych adresow z ser-
wera przypisanych do danego konta uzytkownika. Wykorzystywane przy logowaniu w
aplikacji mobilnej.
@QPOST(” get AddressListAndro .php”)
@QFormUrlEncoded
Call<List<AddressResponse>>

getFavouritesList (@QField ("uname”) String username,

Q@QField (" pass”) String password);

Fragmenty kodu 9. Fragment kodu stuzacy sprawdzeniu aktualnej wartosci numeru

resetowania. Jest to numer umozliwiajacy zdalne wymuszenie resetu aplikacji

@QPOST(”resetQueryAndro . php”)
Call<String> checkResetNumber ();

Jak mozna zauwazy¢, wszystkie wykonywane zadania sa typu POST. Cecha tego
typu jest fakt, iz parametry przekazywane sa jako czes¢ <body>, a nie jako czes¢ URL,
jak to ma miejsce w przypadku typu GET. Polaczenie wykonywane jest z wykorzy-
staniem szyfrowania protokotu Secure Socket Layer, co zapewnia odpowiedni poziom

bezpieczenstwa. W celu uwierzytelnienia i autoryzacji danego zadania wykonywanego
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przez aplikacje, w jego tresci zawierane sa takze login i hasto uzytkownika. Znane
s obecnie inne sposoby na osiggniecie wyzej wymienionych kwestii, jak chociazby
postugiwanie si¢ przez aplikacje wygenerowanym dla niej specjalnie przy pierwszym
potaczeniu tokenem, jednak na potrzeby realizacji tego projektu poziom zapewnio-
nych zabezpieczen zostal uznany za wystarczajacy. Dodatkowo unika sie sesyjnosci
rozwigzania, jak miatoby to miejsce w wypadku uzycia tokenu.

Zadanie dotyczace ,numeru resetu” nie wymaga danych umozliwiajacych rozpozna-
nie uzytkownika, poniewaz informacja zwrotna od serwera ktora dostarcza powinna
by¢ dostepna takze instalacjom aplikacji, w ktérych nie dokonano jeszcze logowania.

Do realizacji zadan http wykorzystano biblioteke Retrofit, poniewaz jest to bardzo
popularne rozwigzanie, wykorzystywane a zarazem sprawdzone w setkach projektow
zaréwno prywatnych jak i komercyjnych. Posiada takze aktualne wsparcie tworcy oraz
spotecznosci. Retrofit udostepniany jest pod licencja Apache w wersji 2.0, nadaje si¢
wiec doskonale do wykorzystania w opisywanym projekcie .

Biblioteka ta wykorzystuje annotacje by automatycznie mapowa¢ odpowiednie
zmienne przekazywane jako parametry danej funkcji na parametry wysytanych zadan.
Z drugiej strony, zdefiniowawszy zwracany przez dana funkcje typ (klase), Retrofit
automatycznie wykona parsowanie odpowiedzi na zadanie do wtasnie obiektu tego
typu (tej klasy). Klasy te sa prostymi klasami ztozonymi ze zmiennych odpowiednich
typéw (jak String czy int) takze oznaczonych odpowiednimi annotacjami, ktére od-
powiadaja (takze nazewnictwem) tym wchodzacym w sktad odpowiedzi. Dodatkowo
klasy te zawieraja gettery, settery oraz metode toString. W celu utworzenia tych klas
skorzystano z narzedzia jsonschema2pojo (http://www.jsonschema2pojo.org/), ktore
po podaniu petnej treéci odpowiedzi zwracanej przez API serwera automatycznie ge-
neruje kod odpowiednich klas, ktére to moga by¢ od razu zastosowane m.in. wtasdnie

z biblioteka Retrofit. Fragment kodu jednej z nich zamieszczono ponizej:

Fragmenty kodu 10. Fragment kodu klasy odpowiadajacej za strukture wiadomosci w
odpowiedziach API serwera. Dla uproszczenia zawarto tu tylko dwie zmienne

public class OneMessage {
@SerializedName (" title ”)
@Expose
private String title;

@SerializedName (" content ”)

@Expose

private String content;
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public String getTitle () {

return title;

public void setTitle(String title) {
this.title = title;

public String getContent () {

return content ;

public void setContent(String content) {

this.content = content

@OQOverride
public String toString () {
return ”"OneMessage{” +

Ttitle="" + title + '\’ +

”, content="" + content + '\’ +
7, link="" + link + "\’ +

7, source="" + source + '\’ +
7, date="" + date + "\’ +
id=" 4 id +

1
}

Annotacja @SerializedName stuzy okresleniu nazwy zmiennej wykorzystywanej
przy serializacji i deserializacji obiektu. Przy mapowaniu obiektu JSON na obiekt
Javy moga wystapi¢ roznice w nazewnictwie zmiennych, jako parametr tej annotacji

mozna zada¢ nazwe odpowiadajacego danej zmiennej Javy pola w obiekcie JSON:

@SerialisedName, ("innaNazwa)

Annotacja @QExpose natomiast pozwala zezwoli¢ badz tez nie na serializacje i dese-

rializacje danej zmiennej.

Q@QExpose(serialize = false, deserialize = false)

Uzyta bez parametréw, domyslnie przyjmuje obie wartosci réwne ’true’.
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Nalezy pamigtac, ze kazde potaczenie z serwerem ma nieokreslony czas wykonania -
zalezny od obecnego stanu sieci, serwera oraz urzadzenia, na ktérym uruchomiona jest
aplikacja. Wykorzystano wigc mozliwos¢ Retrofit’a asynchronicznego wykonywania
zadan do API serwera na nowym watku. Zapobiega to blokowaniu gtéwnego watku
graficznego interfejsu uzytkownika, co jest jedng z wazniejszych zasad programowania
dla platform mobilnych. Po uzyskaniu odpowiedzi, jej przetwarzanie odbywa sie z
powrotem na watku gtéwnym, co z kolei pozwala na tatwe skorzystanie z kontekstu i
obecnego stanu aplikacji.

Ponizej przedstawiono uproszczony schemat dziatania obrazujacy enkapsulacje pro-
blemu potaczen z serwerem tak, by jedna klasa moglta by¢ posrednikiem pomiedzy
serwerem a reszta aplikacji umozliwiajac tym samym niezalezny rozwdj sposobu pota-

czenia jak i pozostatych komponentéow rozwigzania mobilnego.

Serwer
APl
Pobranie Pobranie Pabranie Zmiana stanu i - : Pabranie
Komunikatdw Kanataw Ulubionych subskrypcji LogouamE HEesags numeru resetu

I S
P

Pozostata czesc

mApiSenvice aplikacii

Rysunek 8. Schemat enkapsulacji potaczen z serwerem w obrebie jednej klasy

2.5.3. Modul pamieci trwalej

Dane do przechowania trwalego nalezy podzieli¢ na dwa zestawy. Pierwszy z nich
to dane wystepujace w sporej ilosci, wzglednie czesto aktualizowane lub zmieniane. Sa
to dane dotyczace komunikatéw pobranych z serwera, kanatéw, z ktérych pochodza
oraz zapisanych ulubionych adreséw www. Drugim zestawem sg dane niezbedne do
funkcjonowania aplikacji, jednak nie czesto zmieniane i wystepujace w pojedynczych

rekordach, mianowicie nazwa uzytkownika (login), hasto uzytkownika, oznaczenia wy-
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dziatu i grupy studenckiej przypisanej do uzytkownika, jak i pewne zmienne dotyczace
resetowania aplikacji czy powiadomien.

Z racji na powyzszy podzial, wykorzystano dwa sposoby przechowywania danych
w pamieci trwalej.

Zestaw pierwszy przechowywany jest w lokalnej bazie danych SQLLite.

Zestaw drugi przechowywany jest przy uzyciu SharedPreferences, bedacym pro-
stym natywnym mechanizmem pozwalajacym na przechowywanie ustawien poszczegol-
nych aplikacji. Pozwala on na zapis poszczegdélnych wartosci w trybie MODE_ PRIVATE;,
ktory to ogranicza dostep do nich tylko wybranej aplikacji dokonujacej zapisu. Dane
beda wiec bezpieczne, a sama obstuga ich odczytu i zapisu bedzie wzglednie tatwa z
dowolnego miejsca aplikacji. Operacje na SharedPreferences sg takze dozwolone do

wykonania z gtéwnego watku aplikacji.

Wiadomosé Kanat | | Ulubiona |
0 o D
Tytut Mazwa MNazwa
Data Skrat URL
Tresc lkena
Kanat CzySubskrybowany
JRL

local SQLLite database

Rysunek 9. Schemat encji bazy danych zastosowanej do przechowania zestawu pierwszego.
Na pomaranczowo zaznaczono klucze gtéwne.

Zdecydowano si¢ na wykorzystanie jednej klasy posredniczacej w dostepie do da-
nych zestawu pierwszego, bedacej swego rodzaju Content Providerem (Zrédto: [7]). W
zwiazku z wyzej opisanymi wyborami, catos¢ dostepu do danych trwatych wyglada w

sposob nastepujacy:
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Pozostata czest

aplikaci » DatabaseWrapper

Wiadomose Kanat | | Ulubiona
D D D
Tytut Mazwa MNazwa

| Numer ostatniego resetu ‘ Data Skrdt URL

| Czy notyfikowac ‘ Tresc Ikona

Kanat CzySubskrybowany

URL

Shared Preferences local SGLLite database

Rysunek 10. Schemat dostepu do pamieci trwatej aplikacji.

Klasa DatabaseWrapper jest tutaj wspomnianym posrednikiem w dostepie do bazy
danych. Zawiera zestaw metod pozwalajacych na wykonanie wszystkich niezbednych

do dziatania aplikacji operacji na bazie danych, to jest:

— Pobranie wszystkich wiadomo$ci

— Pobranie wszystkich zapisanych adresow
— Pobranie wszystkich kanatow

— Pobranie liczby zapisanych adresow

— Pobranie wybranej wiadomosci

— Pobranie daty najnowszej wiadomosci

— Pobranie danych wybranego kanatu

— Pobranie liczby kanatow

— Usuniecie wybranej wiadomosci

— Usunigcie wybranego zapisanego adresu
— Usuniecie wybranego kanatu

— Usuniegcie wszystkich wiadomogci

— Usuniecie wszystkich kanatow

— Usuniecie wszystkich zapisanych adresow
— Aktualizacja zapisanego adresu

— Zmiana wartosci czySubskrybowany kanatu
— Dodanie zapisanego adresu

— Dodanie wiadomosci

— Dodanie kanatu
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Powyzsze metody moga by¢ wywotane z innych klas aplikacji. Rozwiazanie takie
pozwala na zapewnienie poziomu abstrakcji pozwalajacego na rozwdj pozostatej czesci
aplikacji niezaleznie od sposobu obstugi bazy danych, czy tez ogdlnie rzecz biorac,
od sposobu ich przechowywania, tak dtugo, jak jest spetniony kontrakt co do udo-
stepnianych przez DatabaseWrapper metod operacji na danych. W celu wykonania
wyzej wymienionych operacji wykorzystywane sg wywotania odpowiednich zapytan
jezyka SQL - niektére sg zdefiniowane recznie w kodzie aplikacji, niektore korzystaja
ze wzorcéHw dostepnych w metodach klasy SQLiteDatabase (SQLiteDatabase.query()
oraz SQLiteDatabase.rawQuery()).

2.5.4. Modul synchronizacji danych w tle

Wazng czescig funkcjonalnosci aplikacji jest samoczynna synchronizacja w tle z
serwerem, to jest z punktu widzenia uzytkownika sprawdzanie wystgpienia nowych
komunikatéw na subskrybowanych kanatach. Aplikacja posiada zaimplementowang
klase bedacg rozszerzeniem klasy Service, ktora to jest odpowiedzialna za uruchamia-
nie synchronizacji z serwerem pare razy na dobe. Jest to wykonywane przy uzyciu klas
Timer oraz TimerTask. Zadanie Timera korzysta z klasy SettingsSync w celu wywota-
nia odpowiednich interakcji z serwerem. Zadanie przypisane do Timer’a wykonywane
jest w okreslonym interwale. Dziatania, w odpowiedniej kolejnosci, prezentuja sie w
przyblizeniu tak, jak pokazuje Rysunek 11.

31



2. Realizacja pracy

czy jest potaczenie z
siecia

pobranie numeru
resetu

umer resetu wyZszy niz ostatn
przechowywany w aplikacji
nie

pobranie aktualnej
listy kanatow

reset
aplikacji pobranie nowych

komunikatdw

sprawdzenie czy to jest pierwsze
uruchomienie aplikaci

nie

zmiana wartosci pola
czyPierwszelruchomienie na
false

®

Rysunek 11. Schemat przebiegu synchronizacji w tle
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Powyzej wspomniano wymieniony takze w wymaganiach co do funkcjonalnosci
aplikacji mechanizm zdalnego resetowania. Jest on przewidziany na wypadek, gdyby
ktoras z tresci pobranych z serwera powodowalta btad lub tez nie byta obstugiwana
przez starsze wersje aplikacji. Nawet jesli dana tres¢ zostanie poprawiona w bazie
danych na serwerze, zmiana ta nie rozpropaguje si¢ na urzadzenia klienckie. Zdalne
wymuszenie resetu, tj. wyczyszczenia lokalnej bazy danych, pozwoli uporac sie z tym
problemem. Mechanizm ten takze znajdzie zastosowanie w wypadku obejscia zabez-
pieczen serwera lub ktéregokolwiek ze Zréodet podmiotéw trzecich i zamieszczeniem
w jednym z nich treéci nieprawdziwej, niebezpiecznej lub obrazliwej. Jest to jednak
czarny scenariusz.

Sam mechanizm dziala w prosty sposéb. Jest to zamieszczony na serwerze numer,
inkrementowany za kazdym razem kiedy wystapi ,incydent” i wymagany jest reset
aplikacji klienckich. Dana instalacja aplikacji poréwnuje numer z serwera z jego ko-
pia przechowywana lokalnie. Jesli zwigkszyl si¢, oznacza to, ze musi wykonaé reset.
Sposéb ten pozwala w tatwy sposéb rozstrzygnaé¢ czy dana instalacja podlega¢ ma
resetowaniu oraz unikngé¢ wielokrotnego resetowania, w wypadku gdy lokalny numer

dawno nie synchronizowanej instalacji aplikacji rozni¢ sie bedzie o kilka jednostek.
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zwiekszenie numeru
resetu przechowywanego
lokalnie do aktualnego

usuniecie wszystkich
kormunikatéw z lokalng]
bazy danych

zmiana wartosci
zZmiennej
czyMotyfikowad na
falze

v
FROnanie zadanias,
logowania do AP
Serwera i

zapis zwraconych
oznaczen wydziatu do

SharedPreferences

Rysunek 12. Schemat przebiegu zdalnego resetu aplikacji
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2.5.5. Modul powiadomien

Jednym z podstawowych zatozen aplikacji Platformy jest zdjecie z uzytkownika
ciezaru sprawdzania czy pojawity sie nowe komunikaty. Aplikacja korzysta zatem
ze standardowych notyfikacji systemu Android w celu powiadomienia uzytkownika o
pobraniu nowych tresci.

Podczas wykonywania synchronizacji danych w tle, opisanego w poprzednim pod-
rozdziale, pobrane zostaja tylko komunikaty z data pézniejsza niz najnowszy zapisany
obecnie w urzadzeniu. Takie podejscie gwarantuje, ze jesli pobrane zostaty jakiekol-
wiek tresci, sa one ,nowe”, nalezy wiec powiadomié¢ uzytkownika.

Notyfikacja tworzona jest bezposrednio po zakonczeniu zapisu do lokalnej bazy da-
nych. W tym celu wykorzystywany jest NotificationManager. Znajac liczbe pobranych
komunikatow, ustawiana jest odpowiednia tres¢ powiadomienia. Wykorzystane sa tu
flagi:

— onlyAlertOnce — wibracja i dZwiek nie zostana ponowione, jesli powiadomienie juz
sie wyswietla. Ma to zastosowanie w sytuacji, gdy od poprzedniej synchronizacji
uzytkownik jeszcze nie zamknal powiadomienia o nowych tresciach, a juz pobrane
zostaly nowe.

— autoCancel — gdy uzytkownik dotknie powiadomienia (otwierajac tym samym apli-

kacje), zostanie ono automatycznie odwolane (zamknigte).

2.5.6. Moduly GUI

Interfejs graficzny uzytkownika zostal zrealizowany przy uzyciu Aktywnosci oraz
Fragmentéw. Prawie wszystkie ekrany aplikacji sterowane sa przed jedng nadrzedng
Aktywnosé — MainActivity. Ekran rejestracji, z racji na wykonywana funkcje, jest
wyjatkiem, ktory wyswietlany jest przez wlasng aktywnosé. Wykorzystanie Fragmen-
tow pozwala na tatwiejsze zarzadzanie nimi, niz w wypadku wykorzystania do obstugi
kazdego ekranu osobnej aktywnosci.

W aplikacji zdecydowano si¢ na zastosowanie tzw. ,Drawer Menu” (menu wysu-
wanego z boku aplikacji). Jest to rozwiazanie popularne wsréd aplikacji mobilnych,
jest wiec intuicyjne dla wielu uzytkownikéw (Zrédto: [8]). Dodatkowo nie zabiera
zbednego miejsca na ekranie podczas gdy uzytkownik go nie potrzebuje. Wybdr ten
pozwala takze na dodawanie w przysztosci kolejnych pozycji w menu, gdy zajdzie
taka potrzeba, poniewaz ilos¢ pozycji nie zalezy od limitowanego dostepnego miejsca
(jak np. w wypadku Navigation Bar). Z tej takze racji mozliwe jest wys$wietlanie
zapisanych przez uzytkownika zaktadek jako oddzielnych, tatwo dostepnych pozycji w

menu.
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f b Ve
\ Platforma Informacyjnej

Wspotpracy Ogélnowydziatowej

Komunikaty

e Logowanie
* Subskrybowane kanaty
Q Ustawienia
©® oaplikacji

Rysunek 13. Boczne menu w aplikacji

Lista komunikatéw zrealizowana jest przy pomocy RecyclerView z recznie napisa-
nymi widokami komoérek. Jest ona bardziej zaawansowang wariacja na temat ListView,
pozwalajaca ominaé potrzebe kazdorazowego ponownego rysowania kazdej z komorek.
Kiedy dana komérka wychodzi poza widoczny na ekranie obszar, jest tymczasowo
zachowywana w pamieci. Jesli stanie si¢ ona ponownie widoczna, zostanie natychmia-
stowo przywrocona bez koniecznosci jej tworzenia od zera. Kazda komorka zawiera

ikone kanatu, z ktorego pochodzi komunikat, jego tytut oraz date publikacji.
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V4 21243

2019-12-13 10:05:00
Nominacje profesorskie dla pracownikéw PW

Absolwenci PW docenieni w konkursie Ztoty Medal
Chemii 2019

92019-12-12 12:17:00

/'&?E 2019-12-11 17:28:00
“  Studia podyplomowe w Instytucie Informatyki
OOTENE WIEITI - edycja 2019/2020
2019-12-11 14:48:00
Naukowiec z PW z Polska Nagroda Inteligentnego
Rozwoju 2019

2019-12-11 09:59:00
Nagrody dla PW na zawodach robotéw Sumo
Challenge

2019-12-11 09:16:00
PW dla dzieci z domoéw dziecka

A= 2019-12-11 09:08:00
;M.:A Ostateczny termin przysposobienia bibliotecznego
pamanae dla studentow I roku

2019-12-11 08:13:00
Wigilia Ogélnouczelniana

Rysunek 14. Widok listy komunikatéw w aplikacji

Przed pierwsza synchronizacja z serwerem (lub po wykonaniu resetu aplikacji / wy-
czyszezenia danych aplikacji przez uzytkownika z poziomu ustawienn systemu) ekran
listy wszystkich komunikatéow wyswietli odpowiedni komunikat uzytkownikowi. Lista
komunikatow, obecna w normalnych warunkach, zastgpiona zostanie trescig oraz gra-
fika informujaca o koniecznosci odczekania do najblizszej synchronizacji. Podobnie

stanie si¢ w momencie, gdy uzytkownik jeszcze nie zalogowal si¢ w aplikacji.
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¥4 Ha1231 ¥4 H1231

Zaloguj sie aby méc wyswietlaé komunikaty. Brak nowych wiadomosci. Poczekaj pare minut az
aplikacja pobierze nowe dane z serwisu.

Rysunek 15. Widok listy komunikatéw  Rysunek 16. Widok listy komunikatéw
przed pierwsza synchronizacja przed logowaniem

Ekran zawierajacy pelng tres¢ danego komunikatu dzieli si¢ na pare czesci prezen-

tujacych poszczegolne informacje, sa to:

— data publikacji komunikatu
— tytut komunikatu
— peka tres¢ komunikatu

— kanal, do ktorego przynalezy komunikat
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W4 Hl1232
¢ PIWO ®

Absolwenci PW docenieni w konkursie Ztoty Medal
Chemii 2019

2019-12-12 12:17:00 PW - aktualnosci

Jakub Durka zostat doceniniony za prace Indukowane
Swiattem alkilowanie zwigzkéw heteroaromatycznych
diazoestrami (opieka naukowa: dr inz. Pawet
Borowiecki), a Kristina Fateyeva za prace Modyfikacja
magnetycznych kapsutek weglowych w celu zwiekszenia
ich biokompatybilnosci (opieka naukowa: dr inz.
Magdalena Poptawska).

Konkurs o Ztoty Medal Chemii ma na celu wytonienie
autoréw najlepszych prac licencjackich lub
inzynierskich z chemii oraz jej pogranicza z fizykg i
biologig. Konkurs organizujg Instytut Chemii Fizycznej
PAN (IChF PAN) w Warszawie oraz firma DuPont.

O Ztoty Medal Chemii moga ubiegac sie autorzy prac
zaréwno o znaczeniu poznawczym, jak i aplikacyjnym.

W tym roku konkurs odbyt sie po raz dziewiaty.
Zgtoszono 40 prac z 9 miast i 18 uczelni. Pietnastu
autorow zostato zakwalifikowanych do Il etapu. Tam
mieli przedstawi¢ krétka prezentacje przed jury
konkursu.

Zeby spetni¢ konkursowe wymogi, prace musiaty by¢

zrealizowane (i obronione) w Polsce w roku
akademickim 2018/2019.

Rysunek 17. Widok pojedynczego komunikatu w aplikacji

Dodatkowo widoczny jest przycisk pozwalajacy na otwarcie strony internetowej, na
ktorej oryginalnie znajdowal si¢ dany komunikat, w domyslnej przegladarce interneto-
wej. Tredci komunikatéw prezentowane sa w oryginalnej formie bez zmian ich tresci
czy formatowania. Takze one wyswietlane sa za pomoca kontrolki WebView. Warto
zauwazy¢, ze w momencie parsowania komunikatow adresy URL obrazkéw zamieniane
sg ze wzglednych na absolutne, petne Sciezki, by mozliwe byto poprawne wys$wietlanie
tych grafik na stronie www oraz w aplikacji Platformy. Dodatkowo usuwane sg wszelkie
fragmenty JavaScript ze wzgledow bezpieczenstwa oraz z uwagi na ew. problemy z ich
wyswietlaniem.

Ekran ustawien pozwalajacy na subskrypcje (lub jej anulowanie) wybranych kana-
tow wykorzystuje kontrolki Switch w celu prezentacji uzytkownikowi aktualnego stanu
subskrypcji. Kazdorazowo, gdy uzytkownik chce zmieni¢ stan subskrypcji, do serwera
wysytane jest odpowiednie zadanie z wykorzystaniem modutu dostepu do interfejsu
Platformy. Jesli zadanie to nie powiedzie sie lub serwer zwréci negatywna odpowiedz,
kontrolka zostanie cofnieta do poprzedniego stanu. Jest to wazne z punktu widzenia
utrzymania spojnej wersji stanow subskrypcji na urzadzeniach konicowych oraz na ser-

werze. W wypadku braku potaczenia z Internetem, wy$wietlony zostanie odpowiednie
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powiadomienie typu Toast z informacja o tym fakcie. Do wyé$wietlania listy dostepnych
kanatéw wykorzystywana jest kontrolka RecyclerView. Jej zalety zostaly opisane juz
wczesniej. Zastosowanie kontrolki w formie przewijanej pionowo listy wynika z mozli-
wosci dynamicznego dodawania nowych kanatéw do Platformy. Ich ilo$¢ w niedtugim
czasie moze wzrosnac¢, ich wyswietlenie jednoczesne na jednym ekranie statoby sie

niemozliwe.

V41232

ANe=
=%

WYDARZENIA

WEITI - wydarzenia

WEITI - ogtoszenia

OGEOSZENIA

WEITI - komunikaty dziekanatu

PW - aktualnosci

PIWO newsletter

AKT Maluch

Enactus PW

NZS PW

WRS EiTI

Rysunek 18. Widok subskrypcji kanatéw

Gdy podczas logowania wystapi btad, uzytkownikowi wyswietlone zostana odpo-
wiednie komunikaty za pomocg Toast’a. Ponizej podano niektére z nich, odpowiada-

jace wybranym sytuacjom problemowym:

— "Musisz poda¢ dane logowania.”

— "Niestety, wyglada na to, ze nie masz potaczenia z Internetem.”

— 7Nie znaleziono podanej nazwy uzytkownika. Czy na pewno jeste$ zarejestro-
wany?”

— ”"Niepoprawne hasto.”

— "Login zawiera niepoprawne znaki.”

40



2. Realizacja pracy

— "Konto nie zostato zweryfikowane. Na Twojej skrzynce mailowej powinien znajdo-
wac sie mail aktywacyjny.”
— "Niestety, wystapit btad po stronie serwera. Sprébuj ponownie pdznie;j.”

— "Wystapit nieokreslony btad.”

Zdecydowano si¢ na skorzystanie z tej formy wyswietlania komunikatéw, poniewaz
nie wymaga interakcji w celu zamkniecia, nie zastania wiekszej czesci wyswietlanego

interfejsu graficznego oraz jest stosunkowo tatwa w uzyciu.

\ 12:30

L ogowanie

alabama

ZALOGU]

Jeste§ nowym uzytkownikiem?

Zarejestruj

Nie znaleziono podanej nazwy
uzytkownika. Czy na pewno jestes
zarejestrowany?

Rysunek 19. Btad podczas logowania

Podobnie wygladaé¢ bedzie zachowanie aplikacji przy rejestracji nowego uzytkow-
nika. Komunikaty o btedzie lub niepowodzeniu wyéwietlone zostang w analogicznych
sytuacjach, biorac pod uwage dodatkowo prébe duplikacji juz istniejacego loginu /
maila w bazie uzytkownikow.

Wyswietlanie zapisanych przez uzytkownika adresow URL wykonywane jest za po-
moca standardowej kontrolki WebView osadzonej wewnatrz Fragmentu. Pozwala to
na latwe wyswietlenie wybranej tresci strony internetowej wewnatrz aplikacji. Jesli

z jakich$ przyczyn nie jest mozliwe wyswietlenie danej witryny wewnatrz wspomnia-
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2. Realizacja pracy

nej kontrolki, obstuga adresu URL przekazywana jest do aplikacji bedacej domyslna
przegladarka internetowa na danym urzadzeniu.

Tredci tekstowe wyswietlane w elementach GUI sg eksternalizowanymi ciggami
znakow, zawartymi w pliku strings.xml. Podejscie takie pozwala na ich tatwiejsza
podmiane, a co wiecej na ewentualne ttumaczenie aplikacji na inny jezyk — wystar-
czy przygotowaé dodatkowe pliki .xml odpowiadajace innym jezykom i odpowiednio
obstuzy¢ je w aplikacji. Jedyna dtuzsza trescia w aplikacji, ktéra nie jest trescig
komunikatu, jest opis aplikacji znajdujacy sie na ekranie dostepnym pod zaktadka ,,O
Aplikacji”. Tekst ten przechowywany jest w odrebnym pliku HTML, co takze pozwala
na jego odpowiednig stylizacje. Wyswietlanie odbywa sie przy uzyciu standardowego

WebView z ukrytymi kontrolkami.

W4 A 12:24

Aplikacja pozwala na wygodne korzystanie z
serwisu PIWO. Dedykowana dla studentow
Politechniki Warszawskiej, pozwala im na tatwe
zapoznawanie sie z komunikatami z wielu stron
internetowych dotyczacych nie tylko ich wydziatu,
ale takze calego zycia politechniki. Dodatkowo
studenci maja mozliwosé dodania odnosnikéw do
stron z materiatami dla nich waznymi, np. do
przedmiotow, na ktére uczeszczaja.

Zaawansowane ustawienia konta dostepne s3 po

zalogowaniu sie na swoje konto przez przegladarke
internetowa.

Aplikacje oraz serwis wykonali:
Tomasz Stuszniak, Piotr Muzyczuk

www.fairideas.pl
kontakt@piwopw.pl

http://piwopw.pl
Chcesz wiedzie¢ wiecej?
FAQ

Regulamin

Rysunek 20. Widok informacji o aplikacji

2.6. Architektura rozwigzania — interfejs serwera

Serwer udostepnia interfejs umozliwiajacy aplikacjom klienckim na synchronizacje

danych dotyczacych zalogowanego uzytkownika.
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2. Realizacja pracy

Realizacja interfejsu w ten sposéb pokazany na Rysunku 8 pozwala na skorzystanie
z niego z wszelkiego rodzaju aplikacji klienckich niezaleznie od Platformy. Planowany
jest rozwoj takze aplikacji dla systemu iOS, oraz ewentualnie aplikacji dla systemu
Linux z mysla o urzadzeniach bedacych czescia ekosystemu Internetu Rzeczy — np.
wyswietlacze elektroniczne obecne na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych.

Dostep do opisywanego interfejsu mozliwy jest poprzez wystanie zadan POST pod
odpowiedni, publicznie dostepny, URL. Interfejs, jak i cale oprogramowanie serwera,
zamieszczone sg na zewnetrznym hostingu Digital Ocean. Stawianie wlasnego serwera
wigzaloby sie z wieloma niedogodno$ciami, na przyktad globalnej dostepnosci — mie¢ na
wzgledzie trzeba chociazby ograniczenia niektorych operatoréw telekomunikacyjnych
oferujacych osobom prywatnym dostep do Internetu. Nie udaloby takze sie w rozsad-
nych kosztach i przy rozsadnym wysitku osiggnacé¢ poziomow niezawodnosci zblizonych

do tych oferowanych przez dostawcow zewnetrznych.
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3.

Scenariusze uzytkowe

Koncowa aplikacja spetnia podstawowe postawione przed nig na poczatku projektu

zalozenia. Udalo sie pokry¢ nastepujace scenariusze uzytkowe:
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Nowy uzytkownik po raz pierwszy uruchamia aplikacje. Nie posiada jeszcze konta
w Platformie. W aplikacji korzysta wiec z opcji rejestracji nowego konta. Podaje
swoj adres email, wymyslony login i hasto. Po udanym potaczeniu aplikacji z
serwerem, na podany adres email zostaje wystany email z linkiem weryfikacyjnym.
Uzytkownik posiadajacy juz konto w Platformie uruchamia aplikacje. Na ekranie
logowania podaje swoje dane, login i hasto. Jesli sa one poprawne, aplikacja pobiera
ustawienia jego konta z serwera, tj.:

— Informacje o subskrypcji poszczegdlnych kanatow przez danego uzytkownika
— Zapisane adresy (zaktadki)

Nastepnie aplikacja regularnie pobiera nowe komunikaty z serwera.

Uzytkownik bedacy juz zalogowany w aplikacji uruchamia ja w celu przejrzenia
listy nowych komunikatow.

Uzytkownik bedacy zalogowany w aplikacji dostaje powiadomienie o nowych ko-
munikatach z subskrybowanych przez niego kanatow.

Uzytkownik bedacy zalogowany w aplikacji dodaje nowy adres do zaktadek.
Uzytkownik bedacy zalogowany w aplikacji otwiera jedna z zapisanych zaktadek



4. Testy

Testowanie rozwijanej aplikacji odbywato sie w kilku fazach. Po pierwsze, aplikacje
testowano na maszynach wirtualnych uruchamianych przez Android Studio. Pozwa-
lato to na testowanie zachowania aplikacji na réznych wersjach systemu Android. Po
drugie, réwnolegle testy odbywaty sie takze na urzadzeniu fizycznym, telefonie Hu-
awei P10 Lite. Podczas kazdego testu wykonywano seri¢ interakcji majacych na celu
przetestowanie kazdego z modutow.

Powyzsze testy przeprowadzane byty przez autora aplikacji, majacego szeroka wie-
dze na temat implementowanego rozwigzania. Dzigki temu mozliwe byto odwzoro-
wanie wszystkich sytuacji mogacych powodowaé btedy. Takie podejscie jednak nie
pozwala przeprowadzi¢ testéw pelnej gamy mozliwych zachowan uzytkownika. Po-
wszechnie znana jest opinia, ze osoby pracujace nad danych rozwigzaniem nie powinny
by¢ takze jego testerami - beda odruchowo wykonywaé czynnosci poprawnie znajac
ograniczenia danej aplikacji. Dlatego kazde oprogramowanie trzeba takze testowaé z
pomoca niezaleznych testeréw lub podgrupy uzytkownikéw koncowych.

Na etapie na ktérym aplikacja speliata juz podstawowe zalozenia funkcjonalne
oraz pozwalalta na to stabilnos¢ dziatania, zdecydowano sie na opublikowanie jej w skle-
pie Google Play. Przed pelnym wdrozeniem wersji produkcyjnej, na kazdym kolejnym
etapie rozwoju publikowano wersje Beta dostepna w ramach zamknietego programu
testow, a zatem wylacznie dla wybranych osob.

Osoby posiadajace na swoich telefonach testows wersje aplikacji byly po pewnym
czasie pytane o wszelkie spostrzezenia na temat aplikacji, ktére miaty one w trakcie

jej uzytkowania. Spostrzezenia te mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

— usterki, awarie, btedy majace miejsce podczas uzytkowania

— niedogodnosci zwigzane z uzytkowaniem, zaréwno pod katem interfejsu uzytkow-
nika jak i ogdlnych zasad korzystania z aplikacji

— uwagi, sugestie dotyczace zmian w wersji obecnej lub nowych funkcjonalnos$ci mo-

gacych zosta¢ wprowadzonymi w przysztosci

Po zebraniu powyzszych spostrzezen, zadawano kazdej z osob seri¢ pytan odnosnie
tego, czy udalo im si¢ wykona¢ pewne operacje, ktore podejrzewane byty o ewentualne
powodowanie bledéw. Jesli osoby te nie wykonaly takowych operacji, proszono je o
ich wykonanie i podzielenie si¢ nowymi spostrzezeniami. Taka kolejno$¢ miata na
celu zapewnienie, ze pierwsze opinie i odczucia uzytkownikow zebrane w ankietach /
wywiadach nie beda znieksztalcone przez sugestywne pytania zbierajacego odpowiedzi.

Dodatkowo Google Play zbiera logi i informacje o zaistniatych btedach dotyczacych
testowej instalacji aplikacji z urzadzen bioracych udziat w testach Beta. Informacje te
takze byty analizowane i niejednokrotnie pozwolity szybko zidentyfikowaé przyczyne

btedu, ktory nie zostal wykryty na wczesniejszym etapie testow.
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4. Testy

Po wyeliminowaniu usterek zidentyfikowanych w etapie testéw, zdecydowano sie na
pelne wdrozenie aplikacji. Poniewaz Platforma byta mocno promowana w pewnych
okresach czasu, udato sie zdoby¢ dosé¢ spora grupe uzytkownikéw — biorac pod uwage
caty okres funkcjonowania Platformy od publikacji pierwszej wersji aplikacji.

Taka ilos¢ oséb niezwigzanych w zaden sposob z autorem aplikacji sama w sobie
stanowita doskonaty grupe testows. Zaréwno w aplikacji jak i na jej stronie w Google
Play oraz na stronie www Platformy podany byt adres email umozliwiajacy zgtoszenie
ewentualnych usterek lub sugestii dotyczacych Platformy. Parokrotnie zdarzyto sie,
iz uzytkownicy faktycznie zglaszali btedy wczesniej nie wykryte, co pozwalato na ich
identyfikacje i docelowe naprawienie. Spostrzezenia niekrytyczne uzyskane tg droga
takze zostaly wziete pod uwage przy dalszym rozwoju.

Podsumowujac, aplikacja funkcjonowata od dtuzszego czasu w warunkach produk-
cyjnych na urzadzeniach réznego typu, nalezacych do réznych uzytkownikéw. Od
pewnego czasu odbywa sie to bezawaryjnie, co pozwala przypuszcza¢ poprawnosé jej
projektu oraz implementacji.
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5. Podsumowanie

W ramach niniejszej pracy powstata aplikacja mobilna dedykowana Platformie In-
formacyjnej Wspotpracy Ogdlnowydziatlowej. Prezentuje ona aktualnosci i wydarzenia
pochodzace od réznych podmiotéw operujacych na uczelni w jednym, przejrzystym i
wygodnym w uzytkowaniu miejscu. Program ten przeznaczony jest dla urzadzen pod
kontrolg systemu operacyjnego Android.

Aplikacja zostata opublikowana w sklepie Google Play oraz rozpowszechniona wérdéd
pewnej liczby studentow Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych. Prowadzono
kampanie promocyjng zaréwno online (grupy na Facebooku, strona internetowa Wy-
dziatlu - Rysunek 21) jak i standardowa za pomoca m.in. plakatéw obecnych na Wy-
dziale (Rysunki 22 i 23). Opinie zebrane od uzytkownikéw aplikacji po pewnym czasie
uzytkowania pozwalaja wnioskowaéd, ze pomyst przyswiecajacy rozwojowi Platformy
jest jak najbardziej trafiony. Dodatkowo warto zauwazy¢, ze uzytkowanie w warun-
kach produkcyjnych péki co potwierdza poprawnosé¢ dobranej architektury systemu.
Na przestrzeni miesiecy wystapito kilka usterek, ktore udato si¢ szybko wyeliminowac,

natomiast nie byly to na szczescie bledy krytyczne.

KATEGORIA

% POLITECHNIKA WARSZAWSKA NAUKOWA i
) WYDZIAt ELEKTRONIKI | TECHNIK INFORMACY|NYCH 7A"'

T,

PIWO na WEITI? "
JPIWO

B Platforma Informacyjnej
Wspoipracy Ogélnowydziatowej

I Aktualnosci Spofecznosc I Dziatalnos¢ naukowa

Rekrutacja na wyjazdy Erasmus+ Klub Studencki Amplitron koriczy 47 IMIO znaczy Innowacyjni - przeczytaj
2017/2018 — tylko do 17 marcal lat! wywiad z prof. Pleskaczem i prof.
> " Piramidowiczem!

Rysunek 21. Promocja Platformy na stronie internetowej WEiTI

W czasie rozwoju kontaktowano si¢ zaréwno z Biurem ds. Promocji i Informacji
Politechniki Warszawskiej jak i z dziekanatem Wydziatlu Elektroniki i Technik Infor-
macyjnych. Platforma spotkata sie ogélnie z pozytywnym odbiorem ze strony organow

Uczelni.
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HAAD

na \Vydziale?

== ' Wydarze:nia:

ok @ Kornunikaty
BNEBY Dziekanatu

Informacje

Platforma Informacyjnej \Vspétpracy Ogélnowydziatowej

Rysunek 22. Jeden z plakatéow promujacych Platforme

PI\VO

piwopw.pl

Rysunek 23. Projekt koszulki promujacej Platforme

Platforma Informacyjnej Wspotpracy Ogodlnowydziatowej jest rozwiazaniem zapro-

jektowanym z myslg o skalowalnosci, co pozwala na jej duzy rozwdj w przysztosci.
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Dotyczy to zaréwno funkeji jak i zasiegu systemu. Jesli chodzi o aplikacje zebrano juz
od obecnych uzytkownikow oraz testerow zestaw sugestii co do jej wzbogacenia. Biorac
pod uwage powyzsze oraz obecne zaangazowanie autorow, stuszne jest przypuszczac,

iz Platforma bedzie dynamicznie rozwijana w niedalekiej przysztosci.
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