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Streszczenie

Tytul: Budowa repozytorium informacji o wydarzeniach lokalnych, wzbogaco-
nego danymi z serwis6w spolecznosciowych

Celem pracy byto zbudowanie repozytorium wydarzen lokalnych korzystajac z
dostepnych zrédet informacji, w tym serwiséw spotecznosciowych. W pracy zostata
zawarta analiza réznych portali pod katem mozliwosci wydobywania z nich rzetel-
nych i jasno okreslonych wydarzen na terenie Polski. W ramach analizy zostaty
uwypuklone ograniczenia i trudnosci przy pozyskiwaniu informacji z serwisow spo-
tecznos$ciowych. Praca zawiera rowniez opis problemu dopasowywania do siebie
tych samych wydarzen, ktére pochodza z réoznych zrédet i krotkie omowienie na-
rzedzi potrzebnych do budowy aplikacji i integracji z systemami zewnetrznymi. Na
koricu zamieszczono wyniki i statystyki z otrzymanego repozytorium.

Slowa kluczowe: serwisy spotecznosciowe, przetwarzanie danych, facebook api,
meetup api.



Abstract

Title: Building repository of informations about local events, enriched in the
data from social networking sites.

The main purpose of this bachelor thesis was to build repository of informations
about local events using available sources of informations, including social networ-
king sites. This topic contains different websites analysis for extraction of reliable
and clearly defined events in Poland. Within the analysis there are highlighted dif-
Sficulties and limitations during obtaining informations from social networking sites.
The thesis also includes description of matching events _from another sources and a
brief presentation of tools needed to build a web application and to integrate with
external systems. To sum up there are results and statistics from achieved reposi-
tory.

Keywords: social networking sites, data processing, facebook api, meetup api.






zalacznik do zarzadzenia nrf.g/zmﬁ L.
Rektora PW
N\

Politechnika Warszawska

»~zatacznik nr 3 do zarzadzenia nr 24/2016 Rektora PW
miejscowos¢ i data

kierunek studiow

OSWIADCZENIE

Swiadomy/-a odpowiedzialnodci karnej za skladanie falszywych zeznan o$wiadczam,
ze niniejsza praca dyplomowa zostala napisana przeze mnie samodzielnie, pod opicka
kierujgcego pracg dyplomowa.
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poz. 631 z pdzn. zm.) oraz dobr osobistych chronionych prawem cywilnym,

— niniejsza praca dyplomowa nie zawiera danych i1 informacji, ktére uzyskatem/-am
w sposob niedozwolony,

— niniejsza praca dyplomowa nie byla wczesdniej podstawa zadnej innej urzedowe;j
procedury zwigzanej z nadawaniem dyplomow lub tytuléw zawodowych,

— wszystkie informacje umieszczone w niniejsze] pracy, uzyskane ze zrodel pisanych
i elektronicznych, zostaly udokumentowane w wykazie literatury odpowiednimi
odnosnikami,

— znam regulacje prawne Politechniki Warszawskiej w sprawie zarzgdzania prawami

autorskimi 1 prawami pokrewnymi, prawami wlasno$ci przemystowe]j oraz zasadami

komercjalizacji.

Oswiadezam, ze tre§¢ pracy dyplomowej w wersji drukowanej, tres¢ pracy dyplomowe;
zawarte] na no$niku elektronicznym (plycie kompaktowej) oraz tres¢ pracy dyplomowe;j
w module APD systemu USOS sg identyczne.
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1. Wstep

1.1. Cel pracy

Zamierzeniem podjetym w ramach pracy inzynierskiej bylo stworzenie repozy-
torium informacji o wydarzeniach lokalnych, wspomagajac sie réznymi serwisami
spotecznosciowymi. Aplikacja internetowa stworzona w tym celu miataby za za-
danie wyszukiwanie danych w wspomnianych wczesniej portalach dla Polski z
uwzglednieniem regionalnych wydarzen, starajac sie, aby skupic sie na calym ob-
szarze kraju, a nie tylko na gléwnych osrodkach. Wyszukiwanie wydarzen pole-
galoby na przegladzie dostepnych platform spotecznosciowych i wykorzystywaniu
udostepnionych danych w celu znalezienia interesujacych, w kontekscie pracy, za-
gadnien.

Zanim przystapitem do przegladu danych otrzymywanych z serwisow zdecydo-
watem si¢ na analize ktore dane sa kluczowe, aby mozna bylo informacje zakwalifi-
kowac jako wydarzenie. Podstawowym kryterium jest obecnos¢ tytutu badz nazwy,
bez tej podstawowej danej uzytkownik repozytorium mialby problemy z wykorzy-
staniem zebranych danych. Kolejna istotna sprawa jest lokalizacja, wydarzenia
bez jej podania moga byc¢ niezwykle ciezkie do powiazania z konkretnym miejscem.
Nastepnie wazna jest data poczatkowa wydarzenia. Ze wzgledu na pojawiajace sie
w portalach fikcyjne wydarzenia brak tej podstawowej danej sprawia, iz istnieje
prawdopodobienstwo, Ze przedstawiona tam tresc¢ nie jest prawdziwa. Korzystajac
z tych zalozenn w rozdziale 2 przedstawiam przeglad dostepnych serwiséw spotecz-
nosciowych.

Dzieki zawartosci repozytorium, pierwszym przychodzacym na mysl zastosowa-
niem jest wyszukiwanie ciekawych, interesujacych imprez, koncertow. Istniejq
takze inne zastosowania takich zbioréw danych. Dzieki zgromadzonym informa-
cjom na temat wydarzen lokalnych w serwisach spotecznosciowych, firmy zajmu-
jace sie marketingiem moga mie¢ dane statystyczne, w ktorych miejscach proce-
der reklamowania wydarzen poprzez serwisy spotecznosciowe jest najbardziej po-
pularny. Inne branze, na przyklad hotelarska, mogly by dzieki temu przewidy-
wac, gdzie i kiedy zaistnieje prawdopodobnie wzrost zainteresowania ich ustugami.
Dzieki takim analizom, podane branze, ale tez wiele innych, moglyby dziata¢ spraw-
niej, szybciej i skuteczniej.

1.2. Przeglad istniejacych rozwiazan

Przystepujac do tworzenia pracy nie znalem zadnego rozwiazania, ktore spetia-
loby jej kryteria lub byloby bliskie tego celu. Jako osobie uwazajacej si¢ za zazna-
jomiona i korzystajaca z roznych portali spotecznosciowych, wydato mi sie dziwne,
iz nie istnieje produkt stworzony dokladnie i wylacznie w takim celu. Zatozylem
jednak, biorac pod uwage szybka zmiane tej branzy, iz bardzo prawdopodobne jest,
ze takie serwisy pozostaja niezauwazone przy gigantach tego specyficznego rynku.
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Okazato sig, ze takie platformy istnieja, co wiecej, sa przykltady portali posia-
dajacych spore ilosci uzytkownikow i cieszace si¢ popularnoscia. W trakcie pracy
poznalem aplikacje internetowe, ktore, cho¢ nie w pelni, to jednak czeSciowo spet-
niaja kryteria pod jakimi mozna oceniac serwis majacy byc¢ celem tej pracy. Ponizej
zamiescitlem dwie najbardziej wedlug mnie interesujace strony internetowe, ktore
sg zdecydowanie ciekawym przykladem jak aplikacje stworzone w celu prezentowa-
nia wydarzen lokalnych powinny wygladac.

1.2.1. Eventful

Eventful ( http://eventful.com/) jest to serwis spotecznosciowy do wspiera-
nia rozrywek i wydarzen na zywo. Chwali sie on dzialaniem blisko partneréw z
branzy muzyki i rozrywki oraz wykonywaniem kampanii mailowych, telefonicznych
i spolecznosciowych, ktore wspieraja i poszerzaja zainteresowanie m.in. lokalnymi
koncertami oraz filmami [2]. Wazna informacja pochodzaca z ich strony jest fakt,
iz posiadaja az 22 miliony zarejestrowanych uzytkownikéw, co wydaje si¢ spora
suma, jak na tak zawezony krag dziatalnosci.

Serwis ten spelnia wiele wymagan pod wzgledem tematu tej pracy. Gromadzi
duzo informacji, ma wielu uzytkownikow, do tego chwali si¢ wydarzeniami lokal-
nymi. Niestety nie speinia jednego kluczowego Kkryterium, czyli ma nikla dziatal-
nos¢ w naszym kraju. Gdy w wyszukiwarce wpiszemy miasto stanowe Stanow
Zjednoczonych, otrzymamy wiele stron wynikow. Postanawiajac poszukac¢ wyda-
rzen w miescie wojewodzkim w Polsce, np Bialymstoku otrzymamy duzo mniej,
czasem wrecz zero (przy pisaniu pracy i przetestowaniu ilosci otrzymatem jedno
wydarzenie, ktore bylo w innym miescie, Kolnie).

Pomimo niespelniania tego kluczowego wymagania w kontekScie wydarzen w
Polsce, Eventful moze by¢ interesujace nie tylko dla uzytkownikow, lecz takze dla
informatykow, gdyz udostepnia interfejs programistyczny i pozwala na pobieranie
wielu informacji. Sa to przede wszystkim wydarzenia, ale takze ich miejsca, uzyt-
kownicy portalu, czy tez dane o artystach. Jest to ciekawe zrodlo, ktére moze
stanowicC atrakcyjna baze dla wielu analiz, statystyk i roznych badan.

1.2.2. Kiwiportal.pl

Serwis http://www.kiwiportal.pl/ to polski produkt, stworzony w ramach
projektu Imprezownia — internetowy serwis wydarzen kulturalnych, rozrywkowych
i sportowych. Srodki na jego realizacje pochodzily z Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego. Na podstronie /okiwi mozna przeczytac¢, iz w przeciwien-
stwie do innych portali, nie ogranicza si¢ on do publikowania informacji z jed-
nej dziedziny badz regionu [32]. Mozna takze uzyska¢ tam informacje, Ze na
kiwiportal.pl uzytkownicy znajda wydarzenia otwarte, kinowe, teatralne, popu-
larne i o wiele wiecej, wszystko na obszarze Polski.

Latwo zatem zauwazyc¢, iz serwis spelnia praktycznie wszystkie wymagania ja-
kie uzytkownik oczekiwalby od platformy majacej na celu przedstawia¢ wydarzenia
lokalne w Polsce. Jednakze istnieje pewien mankament, niezauwazalny na pierw-
szy rzut oka. Na podstronie http://www.kiwiportal.pl/wydarzenia/m, gdzie
zaprezentowana jest lista wojewodztw z miastami, istnieje tylko po szeS¢ miast dla
kazdego z wojewodztwa. Gdy strone z wydarzen ktoregos z tych miast, mozna
zauwazyC pojedyncze wydarzenia dla okolicznych miejscowosci. Na przykltad po
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przejrzeniu ponad dwustu wydarzen dla Warszawy, znalaztem tam tylko po jednym
przypadku zaje¢ z Wotominie, kabaretu w Lomiankach oraz spotkania na tematy
historyczne w Piasecznie. Dlatego w mojej pracy zdecydowalem sie postarac o uzy-
skiwanie informacji nawet dla mniejszych miasteczek, aby zbudowac repozytorium,
ktore bedzie unikalnym rozwiazaniem tematyki pracy.



2. Przeglad i analiza serwisow
spolecznosciowych

Przed przystapieniem ustalenia architektury aplikacji i wyboru technologii gtow-
nym zadaniem bylo zdecydowanie, ktore serwisy spotecznosciowe posiadaja infor-
macje o wydarzeniach lokalnych. Gléwnym kryterium byla ilos¢ wydarzen, po-
prawnosc¢ ze wzgledu na lokalizacje, a takze kompletnos¢ danych, gdyz informacja
typu “Koncert” z sama data, bez miejsca, godziny i dodatkowych informac;ji jest nie-
zwykle ciezka do skojarzeniem z odbywajacym sie lub planowanym wydarzeniem.
W tym rozdziale znajduje si¢ opis réznych portali, sposob korzystania z kazdego z
nich oraz powody dla ktorych zdecydowatem sie na ich wykorzystanie badz odrzu-
cenie. Wszystkie serwisy zostaly przetestowane korzystajac z skryptow pisanych w
jezyku Python, korzystajac z polecen linii komend (m.in. curl) badz korzystajac z
dostepnych w ramach dokumentacji portali narzedzi do testowania.

2.1. Wykorzystane serwisy

2.1.1. Facebook

Facebook jako najbardziej popularny serwis spolecznosciowy [31] dostarcza
mozliwos¢ wydobywania wielu informacji poprzez interfejs programistyczny (ang.
Application Programming Interface, API) nazywany Graph-Api [6] oraz poprzez ze-
stawy narzedzi (ang. Software development kit, SDK) przygotowanych specjalnie
pod konkretna platforme badz jezyk programowania (m.in. Android SDK, iOS SDK,
JavaScript SDK). Pierwsza mozliwos¢ opiera si¢ o protokét HTTP (ang. Hypertext
Transfer Protocol), a caly interfejs zaprojektowany jest w oparciu o architekture
REST (ang. Representational State Transfer). Rezultatami zapytan sa obiekty w
postaci wykorzystujacej format JSON (ang. JavaScript Object Notation). Sprawia
to, iz informacje sa dostepne niezaleznie od platformy (wymagane jest jedynie, aby
mogla ona postugiwac sie zapytaniami protokotu HTTP). Do korzystania potrzebne
jest takze zarejestrowanie aplikacji w celu uzyskania zestawu kluczy z ktorych naj-
wazniejszy jest klucz dostepu (ang. access token). Powoduje to, iz nasza aplikacja
jest zwiazana z Kluczem i przy generacji zbyt duzej ilosci zapytan HTTP moze ona
zostac czasowo lub calkowicie zablokowana.

Niestety wraz z przejsciem Graph-Api na wersje 2.0, Facebook odszed! od tzw.
Facebook Query Language, ktory umozliwiat zadawanie zapytan w stylu jezyka SQL
(ang. Structured Query Language) do poruszania sie¢ po grafie informacji udostep-
nianych przez serwis i dostawania si¢ do danych, ktore nie byly bezposrednio udo-
stepnione w interfejsie programistycznym. Migracja na wyzsza wersje spowodo-
wala, iz znalezienie informacji o wydarzeniach w podanej okolicy stalo sie odro-
bin¢ bardziej skomplikowane i powoduje dodatkowe problemy. W chwili obecnej
(zgodnie z wersja 2.6), aby znalez¢ wydarzenie (ang. event) nalezy wykorzystac
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udostepniona w interfejsie metode wyszukiwania podajac nazwe rzeczy ktorej szu-
kamy oraz dodac¢ parametr mowiacy o tym, ze interesuja nas tylko wydarzenia. Ze
wzgledu, iz jest to jedyna metoda, aby wydoby¢ dane z serwisu Facebook nalezato
sie zastanowic, jakie zapytania wpisywac¢ w wyszukiwarke, aby dostac jak najwiecej
wydarzen. Po réznych probach zdecydowatem sie na zastosowanie dwoch podejsc:
m wyszukiwanie poprzez nazwe miasta

m wyszukiwanie poprzez stowo kluczowe

Pierwsze z rozwigzan polega na wykorzystaniu listy miast i dla kazdej nazwy
szukamy wydarzen. Jest to dosyC¢ naiwne rozwigzanie, ale algorytmy kryjace
sie wewnatrz serwisu spotecznosciowego daja nie najgorsza liczbe wydarzen,
ulokowanych w okolicach podawanego miasta. Drugie rozwiazanie polegato na
recznym przetestowaniu i przemysleniu pewnej liczby stow Kkluczowych, Kktore
moga zaprowadzi¢ do interesujacych wynikéw. Poza najprostszymi wyrazami jak
wydarzenie postanowilem dodac¢ bardziej specyficzne, skierowane mocno w jedna
z podgrup wydarzen, np. mecz, koncert czy tez konferencja.

Przykladowe zapytanie wyszukujace wydarzen w Warszawie:

https://graph.facebook.com/search?q=Warszawa&type=event
&access_token=example_token

Nalezy liczyC sie z tym, ze to rozwiazanie nie gwarantuje nam, iz udato sie
wydoby¢ z serwisu wszystkie istniejace wydarzenia i ze uzyskane w przedstawiony
sposob wyniki sa w stu procentach prawidlowe. Istnieje mozliwos¢, ze lokalizacja
tych wydarzen zupelnie mija si¢ z wyszukiwanym miastem, badz tez nie jest to
prawdziwe wydarzenie, gdyz kazda osoba korzystajaca z serwisu moze stworzyc
takie wydarzenie i nie jest prowadzona zadna walidacja przy dodawaniu. Miedzy
innymi te problemy zostaly opisane w rozdziale 3.4.

2.1.2, Meetup

Meetup jest to portal zwiazany bezposrednio z lokalnymi wydarzeniami. Pozwala
on tworzyC grupy i organizowacC wydarzenia, ktore automatycznie powiadamiaja
czlonkow. Grupy sa publicznie dostepne, wiec kazda osoba ktora np. zmienia
miejsce zamieszkania i szuka nowych znajomych, ktérzy maja takie same zainte-
resowania, moze wykorzysta¢ mozliwosci tego portalu. W Polsce serwis nie jest
na tyle popularny, zeby kazde miasto znajdujace si¢ na stronie serwisu [28] mialo
przynajmniej jedna grupe, ale wiele wiekszych miast ma od kilku do kilkudziesieciu
grup.

Z programistycznego punktu widzenia Meetup jest rowniez bardzo wygodny w
obstudze. Udostepnia interfejs programistyczny [29] oparty o architekture REST
i bezposrednia mozliwos¢ wyszukiwania wydarzen ze wzgledu na ich dlugosc i
szerokos¢ geograficzna.

Zapytanie wyszukujace wydarzen w serwisie Meetup:

http://api.meetup.com/events?lon=longitude&lat=latitude&key=apiKey


https://graph.facebook.com/search?q=Warszawa&type=event&access_token=example_token
https://graph.facebook.com/search?q=Warszawa&type=event&access_token=example_token
http://api.meetup.com/events?lon={longitude}&lat={latitude}&key={apiKey}
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Warto podkresli¢, ze odpowiedzi z API zawieraja wszystkie potrzebne do budowy
repozytorium informacje (a nawet o wiele wiecej) w formacie JSON. Jedynym pro-
blemem jest zbyt duzy obszar jaki jest brany pod uwage wokot podanej dlugosci i
szerokosci. Czesto zdarza sie tak, ze szukajac wynikow dla wspolrzednych miasta
powiatowego, mozemy nagle otrzymac¢ wydarzenia, ktore odbywaja si¢ w miescie
wojewodzkim. Na szczescie bogate w dane odpowiedzi z interfejsu programistycz-
nego zawieraja dokladna lokalizacje spotkania grupy, dzieki czemu mozna przepro-
wadzi¢ walidacje otrzymywanych danych.

2.1.3. Otwarte dane

Niektore wieksze miasta w Polsce udostepniaja publicznie niektore dane. Wsrod
nich nastepujace miasta w swym interfejsie programistycznym udostepniaja moz-
liwos¢ pobrania informacji na temat wydarzen:

m Gdansk [1]
m Poznan [34]
m Wroclaw [36]

Ze wzgledu na nieotrzymanie klucza dostepu do interfejsu programistycznego
udostepnionego przez miasto Wroctaw, wykorzystanie zostaly tylko dwa pierwsze.
Warto podkresli¢, ze informacje pochodzace z oficjalnych portali miast, mozna trak-
towac jako zaufane informacje, w przeciwienstwie do typowych portali spotecz-
nosciowych, na ktorych kazda osoba moze zalozyC grupe, wydarzenie lub innego
rodzaju zdarzenie, zaleznie od mozliwosci strony. Niestety wykorzystanie takich
zrodet informacji, dostepnych tylko dla pojedynczych miast, zaburza koncowe pod-
sumowanie. Nalezy sie zatem liczyc z faktem, iz dla dwoch ponizszych miast, ilos¢
zgromadzonych wydarzen moze wydawac sie zwodnicza.

Gdansk

Rysunek 2.1: Czes$¢ odpowiedzi na zapytanie otwartych danych Gdarisk
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Serwis otwartygdansik.pl udostepnia dane podzielone na osiem réznych katego-
rii i tyle samo typow plikow - od gotowych spakowanych w ZIP (format kompresji
bezstratnej i archiwizacji danych), przez format CSV (ang. comuna-separated
values) po JSON. Dane dotyczace wydarzen przygotowane sa przez Instytut Kultury
Miejskiej na specjalnej stronie [5].

Zapytanie wyszukujace wydarzen w Gdansku:

http://planer.info.pl/api/rest/events.json?start_date=startDate&end_date=endDate

Usuniecie z adresu kawatka .json powoduje otrzymanie danych w formacie XML
(ang. Extensible Markup Language) zamiast JSON. CzesSc przykladowego rezultatu
zapytania jest przedstawiona na rysunku 2.1.

Poznan

v<operation name="getEvents">
<input wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEventsRequest" message="tns:getEvents"/>
<output wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEventsResponse" message="tns:getEventsResponse"/>
<fault message="tns:Exception" name="Exception" wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEvents/Fault/Exception"/>
</operation>
v<operation name="getEventsToDate">
<input wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEventsToDateRequest" message="tns:getEventsToDate"/>
<output wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEventsToDateResponse" message="tns:getEventsToDateResponse"/>
<fault message="tns:Exception" name="Exception" wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEventsToDate/Fault/Exception"/>
</operation>
v<operation name="getDayEvents">
<input wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getDayEventsRequest" message="tns:getDayEvents"/>
<output wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getDayEventsResponse" message="tns:getDayEventsResponse"/>
<fault message="tns:Exception" name="Exception" wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getDayEvents/Fault/Exception"/>
</operation>
v<operation name="getCurrentDayEvents">
<input wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getCurrentDayEventsRequest" message="tns:getCurrentDayEvents"/>
<output wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getCurrentDayEventsResponse" message="tns:getCurrentDayEventsResponse"/>
<fault message="tns:Exception" name="Exception" wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getCurrentDayEvents/Fault/Exception"/>
</operation>
v<operation name="getEventsFromDate">
<input wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEventsFromDateRequest" message="tns:getEventsFromDate"/>
<output wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEventsFromDateResponse" message="tns:getEventsFromDateResponse"/>
<fault message="tns:Exception" name="Exception" wsam:Action="http://www.poznan.pl/web-service/events/events/getEventsFromDate/Fault/Exception"/>
</operation>

Rysunek 2.2: Operacje dotyczace wydarzen dostepne w Poznan API opisane w pliku
wsdl

W przeciwienstwie do wiekszosci przedstawionych w tej pracy serwisow, otwarte
dane w Poznaniu dotyczace wydarzen opiera sie na protokole SOAP (ang. Simple
Object Access Protocol). W tym przypadku opiera sie on na protokole HTTP, ale nie
jest to jedyne technicznie mozliwe rozwiazanie. Dokumentacja API pokazuje opis
interfejsu korzystajac ze sposobu opisu funkcjonalnosci jaki zapewnia WSDL (ang.
Web Services Description Language) wykorzystujacych sposéb zapisu danych XML
(ang. Extensible Markup Language). Plik typu .xsd przedstawiony w dokumentacji
[15] (ang. XML Schema Definition) daje informacje jak bedzie wygladal schemat
odpowiedzi na zapytania.

2.2. Odrzucone serwisy

Niestety spora ilos¢ portali spotecznosciowych nie nadawata sie do wykorzysta-
nia przy tworzeniu repozytorium wydarzen lokalnych. Kazde z tych potencjalnych


http://planer.info.pl/api/rest/events.json?start_date={startDate}&end_date={endDate}

ROZDZIAL 2. PRZEGLAD I ANALIZA SERWISOW SPOLECZNOSCIOWYCH

zrodel danych dawalo przestanki, iz bedzie mozna uzyskac ciekawe i wartosciowe
informacje. Niestety przeprowadzone testy i analiza ich wynikéw, ktére wraz z krot-
kim opisem znajduja si¢ ponizej, ukazaly ukryte mniej lub bardziej jawnie wady
tych serwisow w kontekscie przeprowadzanych badan.

2.2.1. Twitter

User HTTP server Twitter
User makes request to Server issues request Twitter issues AP|
website to Twitter's REST API response
Twitter issues AP
response
e

Data is rendered into
view

User sees rendered
site

Rysunek 2.3: Dziatanie REST API w przypadku Twittera [13]

User HTTP server Streaming connection Twitter
process process
Server opens .
streaming Twitter accepts
connection connection
Receives
streamed
Se i Tweets TWhok
rver putis ;i streamed as
processed result performs
y they occcur
from data store processing and :
and renders stores result
view
A kT Ta
Connection Connection
closes closes

Rysunek 2.4: Dziatanie Streaming APl w przypadku Twittera [14]

Twitter podobnie jak Facebook udostepnia interfejs programistyczny oparty o
protokol HTTP i architekture REST, jednakze ma dodatkowo Streaming API. Podej-
Scia te zostaly przedstawione na rysunkach 2.3 i 2.4.

Najwiekszym problemem przy korzystaniu z REST API ktére udostepnia Twit-
ter sa limity dotyczace zapytan. Twitter restrykcyjnie podchodzi do wielokrotnych
zapytan, niektore ushlugi sa znacznie ograniczone, az do 15 zapytan w okienku 15
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minutowym. Przy 919 miastach w Polsce do obstuzenia daje to niezbyt satysfak-
cjonujacy wynik.

Streaming API zezwala na jednorazowe podlaczenie i otrzymywanie ciagle no-
wych wiadomosci z Twittera tzw. tweetéow. Niestety geolokalizacja jest na niezbyt
duzym procencie komunikatoéw, do tego jesli juz jest to nie lezy w granicach Polski.
Przy przeprowadzonych testach, na ponad 10 tys. wiadomosci tylko 5 bylo z Polski
i zaden z nich nie byl wartosciowa, w kontekscie tematu pracy, informacja.

2.2.2. Flickr i Instagram

Flickr [23] i Instagram [25] sa to portale spotecznosciowe opierajace sie glownie
na udostepnianiu zdje¢. Zaréwno jeden jak i drugi serwis udostepnia interfejs pro-
gramistyczny oparty o architekture REST [24] [26]. Obydwa portale umozliwiaja
pobranie komunikatéw ze wzgledu na potozenie geograficzne. Jednakze po przete-
stowaniu jakosci udostepnianych informacji okazalo sie, ze opisy samych zdjec¢ sa
niewystarczajace do uzyskania wiedzy na temat wydarzen lokalnych. Zwykle sa to
pojedyncze stowa z dodatkiem wielu tagow poprzedzonych symbolem # (ang. hash-
tag). Przy tak znikomych opisach ciezko wywnioskowac czy zdjecie jest zwiazane z
jakims wydarzeniem.

2.2.3. Portal naszemiasto.pl

Portal naszemiasto.pl chwali si¢ udostepnianiem informacji lokalnych. Na swo-
jej stronie glownej udostepniaja obiecujaca liste¢ miast [33]. W teorii wyglada to
calkiem obiecujaco, tym bardziej, iZ po wejsciu na stron¢ wybranego miasta mo-
zemy przejsc do zaktadki regionalne co sugerowaloby, iz znajdziemy tam regionalne
wydarzenia.

W celu sprawdzeniu jakosci danych z owego serwisu napisatem skrypt pobie-
rajacy tytuly wydarzen z zakladki regionalne dla kazdego z miast. Niestety po
poroéwnaniu dwoch miast z tego samego wojewodztwa okazalo sie ze liczba uni-
kalnych dla tych miast wydarzen jest bliska zeru. Mimo nazwy zakladki regionalne
wydarzenia lokalne sa tam praktycznie nieobecne. Wigkszos¢ wydarzen pochodzi
miasta wojewodzkiego, Warszawy lub sa to informacje na szczeblu krajowym badz
miedzynarodowym, ktore w kontekscie pracy nie sa wydarzeniami poszukiwanymi.

2.2.4. Lokalne serwisy informacyjne

Przez lokalne serwisy informacyjne w tej pracy rozumiem mniejsze strony inter-
netowe o zasiegu maksymalnie powiatowym. Taki serwisy sa czesto prowadzone
przez niezalezne osoby badz w ramach jakiejs innej dzialalnosci, np. gazety lokal-
nej. Niestety, pomimo tego, iz takie portale maja lokalne wiadomosci i jest w nich
sporo informacji, ktorych nie znajdziemy w innych zrodtach, jest niezwykle ciezko
pozyskac z nich dane ze wzgledu na brak udostepnionego interfejsu programistycz-
nego, a takze rozne struktury kazdej z takich stron.

W celu wydobycia informacji nalezy stworzy¢ narzedzie analizujace kod HTML
(ang. HyperText Markup Language). Jednakze wiekszos¢ portali jest robiona za
pomoca roznych narzedzi i w rézniacy si¢ od siebie sposob, dlatego niemozliwe
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jest stworzenie uniwersalnego narzedzia do wyciagania informacji z kazdego z por-
tali. Jedynym rozwigzaniem byltoby stworzenie dedykowanego narzedzia dla kaz-
dego serwisu, badz proba podzialu i grupowania réznych stron na podstawie wy-
korzystanych technologii do ich stworzenia. Jednakze iloS¢ stron badz grup stron
dla ktorych trzeba by bylo przygotowac takie rozwiazanie sprawia, iz to zadanie
znacznie wykracza poza ramy czasowe pracy inzynierskiej. Do tego dochodzi fakt
utrzymania takiego rozwiazania, gdyz ma sie do utrzymania nie kilka, lecz kilkana-
scie badz kilkadziesiat (o ile nie kilkaset, jesli grupowanie okaze si¢ nieskuteczne)
narzedzi. Ilos¢ miast powoduje, ze takich stron bedzie w przyblizeniu tyle samo,
wiec zmiany na takiej ilosci portali beda na porzadku dziennym. Sprawia to, ze do
utrzymania takiego przedsiewziecia potrzebny jest wrecz zespot programistow.

Na podstawie mojej analizy wyglada jednak na to, ze jest to jedyna sluszna
droga w celu wydobywania maksymalnie mozliwej ilosci informacji o wydarzeniach
lokalnych. Jezeli rozwigzanie zaprezentowane w tej pracy okazaloby sie potrzebne
i korzystne, jest to wysoce prawdopodobna Sciezka rozwoju aplikacji.
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3. Realizacja pracy i rozwiazywanie problemow

3.1. Wstepne zalozenia

Glownym zalozeniem pracy bylo stworzenie aplikacji ktora bedzie dziatata do-
brze na przegladarkach dla komputeréw osobistych i urzadzen mobilnych. Ma ona
prezentowac repozytorium wydarzen lokalnych tylko dla Polski, gromadzac dane z
jak najwiekszej ilosci réoznych serwisow spotecznosciowych. Uzytkownik powinien
miec¢ takze mozliwos¢ filtrowania wydarzen wzgledem daty, miejsca, a takze zrodta
pochodzenia informacji. W razie mozliwosci powinien otrzymac¢ takze sposobnos¢
przejscia do serwisu, gdzie jest oryginalnie umiejscowione informacja o wydarzeniu.
W razie wylaczenia badz btedow lezacych po stronie zewnetrznych serwisow z kto-
rych aplikacja bedzie pobiera¢ wydarzenia, calos¢ powinna dzialac¢ bez problemow,
dajac uzytkownikom mozliwos¢ przegladania zebranych wczesniej informacji.

Dodatkowym miejscem, gdzie nalezalo przyjac zalozenia, byly dane pochodzace
z réznych serwiséw. Kazdy portal oferuje rézniace sie od siebie dane, wzgledem
kompletnosci i jakosci. Zdecydowalem sie na stosunkowo rygorystyczne podejscie
i zalozylem, iz bede staral si¢ akceptowac tylko takie dane, ktore posiadaja wyma-
gane minimum niezbednych informacji (m.in. date rozpoczecia, tytul) oraz beda
posiadaly lokalizacje w niezbyt duzej odleglosci od punktu centralnego miasta. Ze
wzgledu na wydarzenia przychodzace z rézna iloscia podstawowych danych nawet
w obrebie jednego zrodla, zdecydowalem sie (jak tylko to bedzie mozliwe) przyjac
jednakowe zalozenia wzgledem wszystkich pobieranych informacji i pozbywac sie
niepoprawnych lub niepelnych.

3.2. Wybor technologii

3.2.1. Warstwa prezentacji

Zgodnie w zalozeniami warstwa prezentacji (ang. frontend) w aplikacji miata
by¢ dostosowana nie tylko do przegladarek dla komputerow osobistych, lecz takze
dla urzadzen mobilnych. Aby zrealizowa¢ to zalozenie, zdecydowalem sie na wyko-
rzysta¢ platforme programistyczna (ang. framework) oparta na jezyku Javascript
VuedS w wesji 2 dodatkowo korzystajac z przystosowanych do niej komponentow
typu Material Design [16] [21], ktorych zalozeniem jest uniwersalnosc pomiedzy
roznymi platformami. Dzigki temu nie musiatem sie martwic, iz napisane wlasno-
recznie style CSS (ang. Cascading Style Sheets) beda dziataly poprawnie tylko na
niektorych urzadzeniach.

VueJS jest to framework oparty na wzorcu projektowym MVVM (ang.
model-view-view-model). Wraz z dodatkowymi bibliotekami umozliwia budowanie
petnoprawnych aplikacji SPA (ang. single-page application). Przewaga tej platformy
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programistycznej nad innymi jest jej prostota i uniwersalnosc. Moze zostac¢ zasto-
sowana w celu budowy catej aplikacji (do tego zadania dostepny jest szereg do-
datkowych i tatwych do skonfigurowania bibliotek), jednakze moze zosta¢ dodana
tylko po to, aby zbudowac¢ tylko jakas funkcjonalnos¢ niedostepna badz trudna do
wykonania w innych technologiach. Dodatkowo VueJS daje mozliwosS¢ wygenero-
wania z linii komend prostej aplikacji gotowej do startu z dodanymi bibliotekami
(ktoére wybieramy w czasie konfiguracji) i mozliwoscia pisania z wersji es2016 jezyka
JavaScript co znaczaco usprawnia prace.

W celach estetycznych na stronie gtéwnej aplikacji uzytkownik otrzymuje mape
Polski w postaci mapy cieplnej (ang. heatmap). Zostala ona wykonana korzystajac z
Google Maps JavaScript API [7]. Dzieki interfejsowi dostarczanemu przez firme Go-
ogle otrzymywana jest mapa na ktora zostaly wprowadzone koordynaty wszystkich
zgromadzonych w bazie wydarzen.

3.2.2. Serwer

Ze wzgledu na znajomosc¢ jezyka Java uzyskana w czasie studiow i pracy zawo-
dowej zdecydowalem si¢ na wybor tego jezyka do glownej czesci pracy. Wybratem
do tego najnowsza, 6sma wersje Javy ze wzgledu na dodanie do niej elementéw pro-
gramowania funkcyjnego, zaletami takiej metodyki programowania sa m.in. [39]:

m bezstanowosc (ang. statelessness)

m przejrzystosc referencyjna (ang. referential transparency)

m niezmiennosc¢ danych (ang. immutability).

Calosc postanowitem oprzec na otwartej platformie programistycznej utrzymywanej
przez firme Privotal jaka jest Spring. Zdecydowatem sie¢ na wyboér Spring Boot ponad
klasycznym Spring MVC ze wzgledu na automatyczna konfiguracje wielu rzeczy
(m.in. polaczenia do bazy danych, metryk monitorujacych stan aplikacji) jaka
oferuje Spring Boot i wygode jaka daje brak koniecznosci korzystania z serwera
aplikacyjnego JEE (ang. Java Enterprise Edition). Warto wspomniec, iz Spring MVC
i Spring Boot to najbardziej popularne frameworki dostepne na wirtualna maszyne
Javy (ang. Java Virtual Machine, JVM) [30].

Do przechowywania pobranych informacji zdecydowalem sie zastosowac rela-
cyjna baze danych. Wybor padl na PostgreSQL ze wzgledu na otwartos¢ kodu i
wygodna obstuge w konsoli. Jest to jedna z najbardziej popularnych baz danych
i najbardziej popularna w kategorii darmowych baz danych [4]. PostgreSQL moze
by¢ zainstalowany na wielu systemach operacyjnych (m.in. Linux, Windows, OS
X). Istnieja tez biblioteki pozwalajace korzysta¢ z bazy uzywajac roznych jezykow
programowania (m.in. Java, C++, Python).

3.2.3. Pozostale narzedzia

Calosc pracy zostala wykonana korzystajac z systemu operacyjnego Ubuntu
14.04 LTS ze wzgledu na moja znajomosc¢ tego systemu uzyskana na studiach i
w czasie pracy zawodowej, lecz wszystkie elementy aplikacji powinny bez proble-
mow zadziala¢ na praktycznie kazdej dystrybucji systemu Linux na ktorej da sie
zainstalowa¢ wymagane narzedzia.

Do pisania pracy zdecydowalem si¢ wykorzystac trzy rozne zintegrowane srodo-
wiska programistyczne (ang. Integrated Development Environment, IDE), wszystkie
bedace narzedziami firmy Jetbrains [27]. Przy pisaniu skryptow w jezyku Python
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- Pycharm, przy tworzeniu aplikacji bedacej warstwa prezentacji - Webstorm. Do
tworzenia glownej czesci pracy, czyli logiki serwera - IntelliJ IDEA.

W celu uniezaleznienia kodu od srodowiska programistycznego i ulatwienia
korzystania z aplikacji skorzystalem z dwoch systemow budowania. Po stronie
czesci opartej na jezyku JavaScript uzyty zostal npm. Przy gléownej czesSci pracy
opartej na jezyku Java wybor padl Gradle, z ktorego mozna korzysta¢ poprzez
komendy w terminalu. System ten posiada takze wsparcie w wiekszosci IDE co
ulatwia korzystanie z niego.

Ostatnim, ale nie najmniej waznym narzedziem jest Git, czyli rozproszony sys-
tem kontroli wersji. Pozwala na bezproblemowa zmiane kontekstu, podzial na ga-
lezie (ang. branch), prace oparta na wilasciwosciach (np. nowa galaz dla kazdej
nowej wlasciwosci), jednorazowe eksperymentowanie (galezie sa latwe do tworzenia
i usuwania). Te cechy wraz z przewaga wydajnosciowa nad innymi systemami kon-
troli wersji sprawiaja, ze Git jest jednym z podstawowych narzedzi przy tworzeniu
oprogramowania [10].

3.3. Architektura rozwiazania

Serwisy {

spotecznosciowe

Modut zadan
harmonogramowanych

Ai/ Uzytkownik

Baza Aplikacja koricowy
danych warstwy

Serwer i
aplikacji Modut interfejsu prezentacy

programistycznego
dla warstwy
prezentacji

Rysunek 3.1: Pogladowy schemat architektury systemu

Majac wyraznie widoczne cele, architektura systemu wyklarowata sie blyska-
wicznie. W ramach serwera aplikacyjnego zdecydowalem si¢ na wydzielenie dwoch
gléwnych moduléw. Pierwszy z nich to czes¢ odpowiedzialna za interfejs programi-
styczny udostepniany dla warstwy prezentacji i oparty o architekture REST, drugi
zas bylby odpowiedzialny za pobieranie wydarzen w postaci zadan harmonogramo-
wanych (ang. cron jobs). Pogladowy schemat architektury zostal zaprezentowany
na rysunku 3.1.
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3.3.1. Warstwa prezentacji

Zgodnie z mozliwosciami VueJS zdecydowalem sie na architekture oparta
na SPA. Stworzony zostal jeden komponent, ktory jest staly dla kazdego okna
aplikacji. Zwiera on panel gorny i boczny aplikacji. Przy zmianach Sciezki dostepu
do zasobu (ang. path) w linku zmianie ulega tylko czes¢ ktorej nie zajmuja owe
panele. Dzieki takiemu podejsciu tworzenie widokow na konkretnych sciezkach
polegato na uzupeknieniu tresci pomiedzy tagami main-layout co tatwo zobaczy¢ na
przyktadzie kodu HTML Sciezki /about 3.1.

1 <template>

2 <div>

3 <main—layout>

4 <div class="centered">

5 <div class="md-display—3">

6 Bachelor thesis: Local Events Repository<br/>
7 Author: Mateusz Klimaszewski<br/>

8 </div>

9 <div class="md-display—1">

10 Warsaw University of Technology,<br/>

n Faculty of electronics and information technology<br/>
12 </div>

13 <div class="md-display—1">

14 Winter semester 2016/2017
15 </div>

16 </div>

17 </main—layout>

18 </div>

19 </template>

Wydruk 3.1: Wykorzystanie komponentu MainLayout na podstronie.

Dzigki takiemu podejsciu rozbitem aplikacje na kilka Sciezek:

/

/about

/error

/event/:id
/province/:name

Kazda z tych sciezek sklada sie z jednego komponentu wykorzystujacego tag
main-layout, ktéry zawiera specyficzne dla danego widoku inne komponenty. Dwie
ostatnie z tych Sciezek posiadaja dynamiczny parametr, odpowiednio id oraz name.
Id jest to unikalny identyfikator wydarzenia, za$s name to po prostu nazwa woje-
wodztwa. Blednie podany dynamiczny parametr, niezaleznie czy w pierwszym czy
w drugim przypadku skutkuje natychmiastowym przekierowaniem na podstrone
oznaczona w powyzszej liScie jako error na ktorej uzytkownik dostanie informacje,
iz podstrona ktora podat jest nieprawidlowa. Takze w przypadku wejscia Sciezke,
ktora wcale nie zostala zdefiniowana, skutek bedzie ten sam - przekierownanie
na error. Na stronie kazdego z wojewodztw uzytkownik ma mozliwosc filtrowania
wynikow po réznych parametrach, takich jak miasto (w obrebie danego wojewodz-
twa) czy data wydarzen. Tabela w ktorej wyswietlaja sie przeszukiwane wydarzenia
zawiera takze przycisk przekierowania do szczegotow, czyli event/:id i przejrzenia
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wszystkich danych jakie udato sie¢ zgromadzi¢ w repozytorium na temat danej im-
prezy.

3.3.2. Serwer

Zgodnie z tym co zostalo przedstawione w paragrafie 3.3, zdecydowatem sie w
ramach serwera na wydzielenie dwoch glownych czesci:

m REST API
m harmonogramowane zadania

Pierwsza czesc¢ stuzy jako zrodio danych dla warstwy prezentacji. Udostepnia
interfejs programistyczny ktéry modut widoku wykorzystuje, aby zaprezentowac
odpowiednie dane. Do wystawienia interfejsu programistycznego wykorzystatem
dwie biblioteki rozszerzajace framework Spring Boot czyli Spring Boot Data Rest i
Spring Boot Data Jpa. Pierwsza z nich zezwala na implementacje wlasnych me-
tod w interfejsie programistycznym, druga umozliwia wykorzystanie metod z klas
wykorzystujacych wzorzec projektowy repozytorium (ang. repository). Biblioteka
samodzielnie przeksztalca takie metody do postaci API, o ile nie jest jawnie w ko-
dzie zaznaczone, ze ma tego nie robic. Usprawnia to prace programisty, ktory nie
musi pisa¢ zbednego, schematycznego kodu.

Druga czesc jest duzo bardziej skomplikowana. Zawiera one zadania wykony-
wane z okreslona czestotliwoscia. Zadaniami tymi jest integracja z odpowiednim
portalem spotecznosciowym, pobranie danych z serwisu, przefiltrowanie ich wzgle-
dem okreslonych parametréw i zapis do bazy danych. Harmonogramowanie zadan
jest udostepnione w Springu na podobnej zasadzie jak w systemach typu Linux.

REST API

Ze wzgledu na wykorzystanie wczesniej wspomnianej technologii Spring Boot
Data JPA, wiekszos¢ interfejsu programistycznego wystawionego dla warstwy
prezentacji zostala automatycznie stworzona przy tworzeniu repozytoriow. Obok
nich, zdecydowatem sie¢ na dodanie trzech dodatkowych

m /coords - koordynaty wszystkich wydarzen

m /event/:id - wydarzenie o podanym id z wszystkimi potrzebnymi warstwie pre-
zentacji danymi

m /province/:name/events - wszystkie wydarzenia dla wojewodztwa (parametr dy-
namiczny name dla nazwy wojewodztwa)

m /province/:name/events/:city wszystkie wydarzenia dla miasta w wojewodztwie
(name jak wyzej, city jako nazwa miasta)

Dzigki tak prostemu podzialowi, warstwa widoku moze bez problemu pobie-
rac dane. Dodatkowo w przypadku pierwszej z nich coords, zdecydowalem si¢ na
umieszczenie wyniku operacji w do pamieci podrecznej (ang. cache) przyspieszajac
czas odpowiedzi. Dzieki wykorzystaniu platformy Spring taki zamyst w architek-
turze okazal sie by¢ prosty do zastosowania, co wida¢ na wydruku 3.2. Dzieki ta-
kiemu rozwigzaniu odpowiedz nie jest za kazdym razem wyliczana tylko wyciagana
z pamieci podrecznej i przesylana. W wypadku dodania nowego wydarzenia, czeSc
pamieci odpowiedzialna za przechowywanie wyniku tego zapytania jest czyszczona
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i przy zapytaniu zapelniana nowymi wartosSciami. Jest to element kluczowy, gdyz
wyciaganie z bazy danych wszystkich wydarzen i iteracjach po nich jest kosztow-
nym dzialaniem, dlatego najlepiej robic to jak najrzadzie;j.

Wydruk 3.2: Metoda interfejsu programistycznego wystawiona do uzytku dla war-

stwy widoku z wykorzystaniem przechowywania wyniku zapytania w pamieci pod-

reczne;j.

@Cacheable (value = CacheConfig.COORDS CACHE)

@RequestMapping (value = "/coords", method = RequestMethod.GET)

public List<Tuple> eventCoordinates () {

return StreamSupport.stream (eventRepository. findAll (). spliterator (),

false)
.map(e —> Tuple.from(e.getCity (). getLatitude (), e.getCity ()
.getLongitude ()))
.collect (Collectors.toList ());

Harmonogramowane zadania

Majac do wyboru cztery rézne zrodla danych (Meetup, Facebook, otwarte dane
Gdarisk i Poznanl) z réznymi limitami zdecydowalem si¢ na architekture w ktorej
dla kazdego zrodla bedzie istniata mozliwos¢ ustalenia czestotliwosci wykonywania
zdania przy starcie aplikacji. Ze wzgledu na to, ze przy kazdym takim zadaniu
oczekiwana jest grupa tych samych problemoéw, klasy musialy by¢ jak najbardziej
dostosowane do rozszerzenia o nowe zrodla danych. Dlatego zdecydowatem sie
na podzial zrédel danych na dwie podgrupy, gdzie pierwsza sa Facebook i Meetup
oparte na implementacjach tego samego interfejsu, a druga otwarte dane, oparte na
klasie abstrakcyjnej. Taki podziat jest optymalny, gdyz te grupy w domysle beda na-
potykac podobne problemy i rozwiazanie w ten sposob daje swobode implementacji.
Schemat UML (ang. Unified Modeling Language), wykonany przy pomocy wtyczki
do zintegrowanego Srodowiska programistycznego Intellij, zostal przedstawiony na
rysunku 3.2.

3.4. Rozwiazywanie problemow

3.4.1. Lista miast z lokalizacjami

Do pobierania wydarzen z serwisow Meetup i Facebook wymagana byla lista
miast wraz ze wspolrzednymi geograficznymi. Dane wszystkich miast, wsi i o wiele
wiecej udostepnia na swojej stronie Glowny Urzad Statystyczny [35]. Wszystkie
pliki zwierajace potrzebne informacje byly w formacie XML, brakowalo w nich jedy-
nie potozenia geograficznego miast. Do przetworzenia danych i zdobycia brakuja-
cych wykorzystatem jezyk programowania Python oraz biblioteke geopy [9], ktora
pozwolila na szybkie uzyskanie wspotrzednych kazdej z lokalizacji. Zdecydowatem
sie na napisanie skryptu ktéry przetworzy dane, pobierze brakujace i przetransfor-
muje je na odpowiedni format obstugiwany przez baze danych, czyli plik formatu
SQL w postaci operacji dodajacych dane do bazy danych (ang. INSERT), ktorego
fragment zostal przedstawiony na wydruku 3.3. Dzieki temu wynik skryptu mozna
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@ GdanskApiEventPlace

+

@ MeetupApiEvent @ Gdanskap i @ GdanskApiEvent

Rysunek 3.2: Diagram UML harmonogramowanych zadan

insert into public.city VALUES (717, 51.3220058, 21.947372, ’'Kazimierz Dolny’,

1

2 ’'LUBELSKIE’);

3 insert into public.city VALUES (753, 50.3217212, 17.5801041, ’Prudnik’,
4 'OPOLSKIE’);

5 insert into public.city VALUES (794, 51.9509817, 14.7272197, ’'Gubin’,

¢ ’'LUBUSKIE’);

Wydruk 3.3: Przyklad danych z pliku dodajacego miasta do bazy danych.

wprowadzi¢ bezposrednio do bazy danych badz podac¢ plik w odpowiedni sposob
wewnatrz kodu aplikacji i spowodowac, aby zostal on wykonany przy starcie apli-
kacji.

3.4.2. Bezpieczenstwo integracji - Hystrix

Zgodnie z zalozeniami aplikacja miata by¢ dostepna dla klienta niezaleznie od
dostarczania nowych wydarzen. Z tego wzgledu istniala potrzeba zabezpieczenia
integracji z systemami zewnetrznymi, gdyz w chwili gdy np. Facebook API
przestanie odpowiadac¢ lub bedzie odpowiadac z olbrzymim opoznieniem, kazde
zapytanie z aplikacji bedzie trwalo bardzo dlugo, co powoduje oczekiwanie
watkow na odpowiedz. Przy duzej ilosci zapytan jakie wykonuje aplikacja moze
to spowodowa jej zawieszenie lub tez wylaczenie przez co frontend nie bedzie
otrzymywal informacji lub bedzie powodowalo duze opoéznienia dla klienta i
warstwa prezentacji bedzie nieprzyjemna do korzystania dla uzytkownikéw. Z
tego wzgledu zdecydowalem sie wykorzystac biblioteke Hystrix, a dokladniej jej
dostosowana do Springa wersje w ramach projektu Spring Cloud Netflix [3].

Hystrix to biblioteka stworzona przez firme Netflix, ktéra zawiera implementacje
wzorca projektowego wytacznik obwodu (ang. circuit breaker). Circuit breaker
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Stop
l Success l call

Failure,
Closed set timeout > Open
T— Failure, Timeout
Failure below reset completed
threshold timeout
Half open
Success

Rysunek 3.3: Diagram stanéw dla generycznej wersji wzorca circuit breaker [37]

jest rozwigzaniem majacym na celu zabezpieczenie integracji z zewnetrznymi
serwisami. Jego dzialanie prezentuje si¢ nastepujaco: czesS¢ kodu odpowiedzialna
za integracja (np. metoda) zostaje otoczona przez obiekt bezpiecznika, ktory
monitoruje btedy pojawiajace sie w odpowiedziach. Gdy liczba bledow przekroczy
pewien poziom (Hystrix ustawia poziom domyslnie na 20 btedow w czasie 5
sekund, ale mozna to latwo skonfigurowac¢ wedle wlasnych potrzeb), bezpiecznik
jest otwierany i wszystkie kolejne zapytania zwracaja natychmiast btad (lub podana
wartosc, np. pusta liste jako odpowiedz), bez wysylania zapytania do zewnetrznego
systemu. Nastepnie co okreslony czas bezpiecznik probuje wystac¢ zapytanie
do systemu zamiast zwraca¢ blad. Jezeli zapytanie jest zakonczone sukcesem,
bezpiecznik wraca do stanu zamkniety i wracamy do punktu poczatkowego [11].
Rozszerzony schemat dzialania na przyktadzie Hystrixa znajduje sie na rysunku
3.4.

Projekt Spring Cloud Netflix pozwala na stosunkowo proste otoczenie metody od-
powiedzialnej za integracje z zewnetrznym system we wzorzec projektowy circuit bre-
alker. Poza mozliwoscia implementacji klasy abstrakcyjnej - HystrixCommand<R>
daje mozliwos¢ dodania adnotacji nad istniejaca metoda. Konfiguracja w ten spo-
sob sprawia, ze mozna niskim kosztem wdrozy¢ biblioteke Hystrix do istniejacych
projektow, bez wprowadzania olbrzymich zmian w istniejacym kodzie. Wykorzy-
stanie adnotacji na zaimplementowanej wczesniej metodzie integracji z otwartymi
danymi z Poznania znajduje sie¢ na wydruku 3.4.

Waznym elementem jaki daje Hystrix jest monitoring zawarty w dodatkowej
bibliotece. Pozwala on Sledzi¢ w czasie rzeczywistym stan wszystkich bezpiecznikow
i ich metryki (m.in. ilos¢ udanych, zakonczonych biedem lub pozytywnie, lecz
z duzym opo6znieniem zapytan), ktore dodamy do naszego pulpitu. Opierajac sie
na tym mozna wykorzysta¢ to gotowe rozwiazanie do np. powiadomien SMS,
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Wydruk 3.4: Wykorzystanie adnotacji HystrixCommand na zaimplementowanej
wczesniej metodzie zawierajacej integracje z serwisem zewnetrznym.

@Override
@Scheduled (cron = "${cron.poznan.scheduled}")
@HystrixCommand (commandKey = "poznan—open—data",
fallbackMethod = "storeEventsFallback")
public void storeEvents () {
city = cityRepository.findByName (CITY_NAME)
.orElseThrow (() —> new MissingCityInDatabase (CITY NAME)) ;
Hibernate. initialize (city.getEvents ());
try {
((Root) JAXBContext.newlnstance (Root. class)
.createUnmarshaller ()
.unmarshal (new ByteArraylnputStream (new EventsService ()
.getEventsPort ()
.getEventsFromDate (LocalDate .now () . toString ())
.getBytes (StandardCharsets . UTF_8))))
.getEvent ()
.stream ()
.filter (this :: hasImportantData)
.forEach (e —> saveOrUpdateEvent (e,
this :: findExistingEvent, this::updateEvent,
this :: findSameEvent, this::saveEvent));
} catch (Exception | JAXBException e) {
log.error ("Error connecting/parsing webservice Poznan: {}", e);

}
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..or HystrixObservableCommand

emaphore
! Thread pool no
rejected?

| .execute( ) | | .queue() | | .observe() I |.IoObservabIet:

available in
cache?

yes; return cached response

yes yes
short-circuit

result(s) of the command. Note that they all ultimately

@ Then, choose one of the above methods to obtain the
depend on .toObservable( )

Legend:

v

invoke path

<k return path

\—x— no; failed or not implemented

observable:
successful

items emitted  completion

06— F—X>

error

L®—®—®—|7yes: return fallback

%—0—047 no;return resulting Observable

| Hystrix[Observable]Command method |

Rysunek 3.4: Schemat dzialania wzorca circuit breaker w bibliotece Hystrix [18]

jezeli integracja z jakims system jest kluczowa dla dzialania aplikacji. Wyglad
przyktadowego monitoringu zostal zaprezentowany na rysunku 3.5, a opis na 3.6.

3.4.3. Problem duplikatéw wydarzen

Ze wzgledu na pobieranie wydarzen z réoznych serwisow istnieje problem dopa-
sowania tych samych wydarzen do siebie. Wewnatrz wybranych portali wydarzenia
traktowane sa jako unikalne (identyfikowane poprzez unikalna wartos¢ ID zwra-
canego przez interfejs programistyczny), ale jezeli z réznych Zrédet mamy te sama
lokalizacje i date istnieje podejrzenie, ze jest to duplikat.

W celu dopasowania do siebie wydarzen wybratem kolejna dana, ktéra po ID,
dacie wydarzenia i lokalizacji jest istotna, czyli tytul. Bardzo precyzyjne porow-
nywanie zdan, szczegolnie w jezyku polskim, gdzie w przeciwienstwie do np. je-
zyka angielskiego istnieje wiele form fleksyjnych, jest nietrywialnym zadaniem. Na
szczescie, po przeprowadzonych testach, jezeli wydarzenie pojawia si¢ na réznych
serwisach, jego tytul ulega bardzo malym zmianom lub jest identyczny. Dzieki
temu zdecydowalem sie zastosowac pewne uproszczenie, ignorujac zawitosc jezyka
polskiego i zastosowac¢ porownywanie tytulow wykorzystujac miare odlegltosci kosi-
nusowej (ang. cosine similarity) pomiedzy nimi.

Odlegtosc kosinusowa otrzymujemy z nastepujacego wzoru: [38]

ty -ty

SIM t_»,t_’ =
olte ) = = ST

(3.1)

gdzie , i t, to wektory do ktérych poréwnywane tytuty zostalty sprowadzone.
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sl
Hystrix Stream: Sample Apps & HYSTRIX
v’ DEFEND YOUR APP
Circuit Sort: Error then Volume | Alphabetical | Volume | Error | Mean | Median | 90 | 99 | 99.5
Success | Short-Circuited | | Rejected | Failure | Error %
getMessageFail getMessageFuture getMessageRx
0 0 0
0|0 0|0 0|0
0 0 0
0.0/s 0.0/s 0.0/s
0.0/s 0.0/s 0.0/s
Circuit Closed Circuit Closed Circuit Closed

Hosts 2 90th Oms Hosts 2 90th Oms Hosts 2 90th Oms
Median Oms 99th Oms Median Oms 99th Oms Median Oms 99th Oms
Mean Oms 99.5th Oms Mean Oms 99.5th Oms Mean Oms 99.5th Oms

sendMessage
0
0|0

0

0.0/s
0.0/s
Circuit Closed

Hosts 2 90th Oms
Median Oms 99th Oms
Mean Oms 99.5th Oms

Thread Pools Sort: Alphabetical | Volume |
HelloService

0.0/s
0.0/s

Active 0 Max Active 0
Queued 0 Executions 0
Pool Size 20 Queue Size 5

Rysunek 3.5: Monitoring bezpiecznikow Hystrix [3]

W przypadku zdan, przedstawienie geometryczne odleglosci kosinusowej byloby
nieczytelne, ale na rysunku 3.7 przedstawiona jest reprezentacja na podstawie po-
rownania dwoch stéw. Okrag naniesiony na osie ma promien o dlugosci 1. Zatem
rezultatem obliczenia odleglosci kosinusowej jest, jak nazwa sugeruje, wartos¢ ko-
sinusa, czyli wynik jest miedzy 1, a 0, gdzie 1 oznacza identycznoS¢ porownywa-
nych zdan (badz calych dokumentow, gdyz wykorzystanie odleglosci kosinusowej
nie ogarnicza si¢ tylko do zdan), a 0 calkowita rozbieznosc. W aplikacji wykorzy-
stalem gotowa implementacje algorytmu zawarta w bibliotece simmetrics [12] wraz
z najprostsza tokenizacja - oparta na spacjach. Wydzielenie wyrazow ze zdan jest
niezbedna czynnoscia do stworzenia wektora z tytutu.

Tak obliczona odleglos¢ kosinusowa daje w zastosowaniu dobre rezultaty. Ist-
nieje jednak prawdopodobienstwo, ze przy wiekszej ilosci wydarzen, gdy sytuacja
duplikacji zdarza sie na wieksza skale, byla to miara majaca niewystarczajaca po-
prawnosc w kontekscie osiagniecia celu. Pierwszym krokiem w celu ulepszenia
tego rozwigzania, byloby zastosowanie lepsze jakosci tokenizacji, sprowadzanie do
wektora tylko sléw kluczowych, a takze testy innych algorytmoéw, np. indeksu Jac-
carda. Dodatkowo dobrym pomystem mogloby okazac sie zastosowanie bardziej
zaawansowanych technik przetwarzania jezyka naturalnego, na przyktad wydziela-
nie z tytulow stow kluczowych.
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circle color and size represent Eror percentage of

health and traffic volume SubscriberGetAccount Ve last 10 seconds
Ny 200,545 0 %
0| 94
0 - Request rate
- Host: 54.0/8 -
- o
cluster: 20,056.0/s
2 minutes of request rate to Circuit Closed «_
show relative changes intraffic | Hosts 370 90th  10ms = Circuit-breaker
_—"  Median 1ms 99th  44ms status
T Mean dms 99.5th  G1ms

hosts reporfing from cluster ) .
last minute latency percentiles

Rolling 10 second counters
with 1 second granularity

Successes 200,545 Thread timeouts
Short-circuited (rejected) 0 | 94 Thread-pool Rejections
0 Failures/Exceptions

Rysunek 3.6: Opis monitoringu pojedynczego bezpiecznika Hystrix [17]

ngl

~
word 1

Rysunek 3.7: Odlegtos¢ kosinusowa pomiedzy dwoma wyrazami [20]
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4. Podsumowanie pracy

4.1. Prezentacja wynikow

W wyniku pracy inzynierskiej powstat serwis internetowy oparty o dwie cze-
Sci: warstwy prezentacji i serwera. Warstwa prezentacji spelnia wymagania no-
woczesnego projektowania stron internetowych, wyglada poprawnie na réznych
przegladarkach, tych dzialajacych na urzadzeniach stacjonarnych i tych, z kto-
rych uzytkownik Korzysta na urzadzeniach mobilnych. Ze wzgledu na prostote
zaprojektowanego interfejsu uzytkownika, a takze wykorzystanie komponentéw do
ktorych uzytkownicy sa przyzwyczajeni, poruszanie sie po portalu nie stanowi zad-
nego problemu. Na rysunku 4.1 ukazuje wyglad strony z perspektywy przegladarki
urzadzenia stacjonarnego, z kolei na rysunku 4.2 prezentuje oblicze portalu na
urzadzeniu mobilnym (wykonane przy pomocy narzedzi dostepnych w przegladarce
Chrome, majacej opcje nasladowania niektérych urzadzen mobilnych).

dolnosligskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Rysunek 4.1: Wyglad strony gtownej z otwartym panelem bocznym na przegladarce
komputera stacjonarnego

Jednakze gléwna czeScia pracy byla nie warstwa prezentacji, a zbudowane
repozytorium i modul zajmujacy sie dostarczaniem informacji do bazy danych.
Podsumowujac, wydarzenia byly szukane tylko dla Polski, a dokladnie dla
919 miast znajdujacych sie w obszarze panstwa. Po wykonaniu jednorazowo
wszystkich akcji dla zadan harmonogramowanych, wielkoS¢ repozytorium to
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Rysunek 4.2: Wyglad strony gtéwnej z otwartym panelem bocznym na przegladarce
nasladujacej telefon Nexus 5X

ponad 3500 odnotowanych wydarzen. Liczba ta moze wydawac sie niezbyt duza,
lecz istotne bylo przyjecie zalozen, ktore spowodowalo, Zze wiele z wydarzen
zostato odrzuconych, ze wzgledu na brakujace dane lub nieprawidlowe potozenie
geograficzne. Zdecydowalem sie¢ na stosunkowo rygorystyczne kryteria odrzucania
wydarzen, aby mieC pewnos¢, ze zdecydowana wiekszoS¢ umieszczonych w
repozytorium danych bedzie prawdziwa i bedzie miala swoje odzwierciedlenie w
realnym Swiecie. Istotnym punktem jest fakt, iz korzystajac z otwartych danych
dla miast Gdansk i Poznan zaburzylem statystyki ukazane w ponizszej tabeli i
trzeba wzia¢ na to poprawke analizujac to podsumowanie. Warto zauwazyc, iz
mimo tego, kolejnos¢ wojewodztw wg. liczby zgromadzonych wydarzen jest catkiem
podobna do kolejnosci wojewodztw wg. ludnosci w niej mieszkajacej [19]. Mozna
zatem stwierdzi¢, iz wykorzystanie serwisow spotecznosciowych (a przynajmniej
czesci, ktora ta praca wzieta pod uwage) w branym pod uwage obszarze Polski jest
zblizone do wprost proporcjonalnego wzgledem liczby ludnosci.
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Tablica 4.1: Liczba wydarzen w repozytorium w kazdym z wojewodztw

Nazwa wojewodztwa | Liczba zgromadzonych wydarzen
Wielkopolskie 574
Slaskie 556
Mazowieckie 477
Dolnoslaskie 398
Malopolskie 330
Pomorskie 276
Warminsko-mazurskie 205
Zachodniopomorskie 194
Lodzkie 188
Kujawsko-pomorskie 186
Podkarpackie 167
Lubelskie 156
Lubuskie 146
Swietokrzystkie 140
Podlaskie 128
Opolskie 124

W trakcie tworzenia pracy wielokrotnie poddawatem analizie zgromadzone
wyniki, aby obserwowac pojawiajace sie¢ zmiany wraz z rozwojem aplikacji i
dorzucaniem badz zdejmowaniem pewnych ograniczen. Ciekawa zaleznosc
moglem zauwazy¢, gdy w grudniu, korzystajac z niefinalnej wersji aplikacji
postanowilem przeprowadzi¢ analize zgromadzonych danych. Patrzac na rozklad
danych zaprezentowany na wykresie 4.2 mozna latwo zauwazy¢ anomalie w
jednym dniu. Jest to sylwester 31.12, wiec ilos¢ wydarzen osiaga rezultat, ktory
mogltby by¢ tam oczekiwany, znaleziono wielokrotnie wiecej wydarzen, niz w
innych dniach na przestrzeni ponad miesiaca. Dodatkowo mozna spostrzec, iz
liczba wydarzen zalezy od dnia tygodnia, w okolicach weekendéw mamy ich wiecej,
niz w inne dni. Poczatek wykresu, majacy najmniej znalezionych wydarzen moze
sugerowac, ze okres adwentu w naszym kraju ma wplyw na liczbe organizowanych
imprez. Dopiero w ostatnim okresie bezposrednio poprzedzajacym sSwieta Bozego
Narodzenia (czyli czas gdzie potencjalnie sporo os6b moze wzia¢ dodatkowe wolne
od pracy) nastepuje skok w numerze wyszukanych przed aplikacje informacji.

W finalnej wersji aplikacji liczba wydarzen kazdego dnia jest wyzsza wzgledem
tego co zostato pokazane na wykresie 4.2. Wyniki z przetomu stycznia i lutego roku
2017 przedstawione sa na rysunku 4.3 i zostaly one zebrane dziesiatego stycznia
2017 po jednokrotnej iteracji po wszystkich zadaniach harmonogramowanych.
Wida¢ wyraznie jak nagromadzenie wydarzen w serwisach spotecznosciowych
przejawia si¢ w weekendy. Idac dalej, poza zakres przedstawiony na wykresie,
liczba wydarzen bedzie malala, jest to zwigzane z tym, Ze nie kazda informacja
na portalach pojawia sie z duzym wyprzedzeniem, czasami dopiero dzien czy dwa
przed data rozpoczecia, co skutkuje tym, Ze czasami mozna znalez¢ informacje
na stronie, dopiero na krotka chwile przed data rozpoczecia. Pierwszy rzut
oka na wykres, moze spowodowacC sugestie, ze dzien 15.01, niedziela, nie jest
dniem, ktory z trzech dni z wolnymi wieczorami (dla ludzi pracujacych w systemie
poniedziatek - piatek), bedzie dominowat jesli chodzi o ilos¢ wydarzen. Podkresla
to jeszcze fakt, ze w dalszej czesci wykresu ponad kazda niedziela, jesli chodzi o
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ilos¢ zgromadzonych danych, jest sobota. Jednakze okazuje sig, ze jest calkiem
dobre wyjasnienie tego fenomenu, podkresSlajace skutecznos¢ systemu. Dzien
15.01.2017 to 25. Finat Wielkiej Orkiestry Swiatecznej Pomocy, z tego wzgledu
mozna oczekiwac, ze w tym celu powstanie sporo wydarzen na obszarze Polski i
czesc z nich bedzie miata swoje odzwierciedlenie w serwisach spotecznosciowych.

Kwestig kluczowa do przedstawienia jest tez aspekt lokalnosci wydarzen. Ko-
rzystajac z danych zebranych, jak we wczesniejszym akapicie, w dniu 10.01.2017,
dla wojewodztwa mazowieckiego znaleziono 472 wydarzenia, z czego 355 nie jest
w najwiekszym miesScie, Warszawie. Kolejnymi miastami w kolejnosci sa: Radom
(21 wydarzen), Plock (18), Wotomin (17) i Legionowo (14). Dla trzydziestu miast w
tym wojewodztwie znaleziono co najmniej 5 wydarzen. Wida¢, ze pomimo stosun-
kowo matej ilosci pobieranych danych, jednak zostat w pewnym stopniu osiagniety
aspekt lokalnosci danych.

Wolnosé zgromadzen i prawao.do protestu praktyka.'Suwaitki 19.01

nne osoby (2)

19 styczen w godzinach 13:00 - 16:00 UTC+01
58 35 287

Suwalki PokaZ mape

Informacje Dyskusja

Szczegolowe informacje

Konferencja szkolenie bedzie dotyczy¢ wolnosci organizowania zgromadzen
I uczestniczenia w nich w obecnej sytuacji prawnej i politycznej.

Glownym gosciem konferencji bedzie mecenas Jakub Wende ktory jest
obroncg naszych kolegow w pienwszym politycznym procesie parstwa

Rysunek 4.3: Wydarzenie w Suwatkach ze strony o ktérym brakowalo informacji
na lokalnych stronach internetowych, a znalazto sie w repozytorium [22]

Korzystajac z danych zebranych w dniu 19.01.2017, ktérych bylo wiecej
niz we wczesniejszych testach (ponad 6500 wydarzen), przeprowadzilem po-
rownanie zebranych informacji dla miasta Suwatlki z informacjami dostepnymi
na portalach o tym miescie (http://um.suwalki.pl/, http://www.suwalki24.pl/,
http:/ /niebywalesuwalki.pl/).  Portale te zostaly wybrane w sposob subiek-
tywny, korzystajac kilku z pierwszych wynikow pojawiajacych sie¢ w wyszukiwarce
wwuw.google.com. Korzystajac z wydarzen zebranych do kornica miesiaca stycznia,
sprawdzilem czy w repozytorium znajduja sie wydarzenia na temat ktorych nie ma
informacji na podanych stronach. Okazalo sig¢, ze wynik byl pozytywny, dwa wyda-
rzenia (impreza w kregielni i spotkanie na temat wolnosci zgromadzen i prawa do
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Tablica 4.2: Liczba wydarzen na przetomie grudnia i stycznia 2016/2017 zgromadzo-
nych przy uzyciu niefinalnej wersji aplikacji
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protestu, ktore cieszylo sie sporym zainteresowaniem - przedstawione na fragmen-
cie zrzutu ekranu 4.3) nie pojawily si¢ na zadnym z portali lub nie mozna ich byto
znalez¢ (szukajac na réozne sposoby, m.in. po stowach kluczowych, korzystajac z
wyszukiwarki na stronach, przechodzac na odpowiednie podstrony o grupujace in-
formacje o zblizonej tematyce). Jednakze po przejrzeniu podanych wczesniej portali
mozna bylto zauwazy¢, ze znajduje tam wiecej wydarzen, niz w repozytorium. Gdy
wykona si¢ przeciecie zbiorow informacji zgromadzonych na podanych portalach i
w repozytorium widag, iz unikalnych wydarzen w pierwszym z wymienionych zrodet
jest wielokrotnie wiecej. Potwierdza to teze w analizie 2.2.4, Ze przetwarzanie takich
stron, to dobry kierunek rozwoju tej aplikacji.

4.2. Wnioski

Udalo mi sie zrealizowac¢ wszystkie zalozenia i cele jakie zostaly zdefiniowane w
ramach pracy. Stworzylem repozytorium wydarzen lokalnych i warstwe prezentacji
dla uzytkownikow do przegladania dostepnych danych zdobytych z portali spotecz-
nosciowych. Spotkato mnie wiecej problemow niz spodziewatem sie wybierajac ten
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Tablica 4.3: Liczba wydarzen na przetomie stycznia i lutego 2017 zgromadzonych
przy uzyciu ostatecznej wersji aplikacji
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temat, przy elemencie, ktory uwazatem za stosunkowo tatwy czyli zdobyciu odpo-
wiednich zrodet danych

Istotnym punktem przy pracy z serwisami spolecznosciowymi jest ich ciagata
zmiana. Portale, jak i wystawiane przez nie interfejsy programistyczne, ulegaja
ciaglym zmianom i modyfikacjom, gdyz to uzytkownicy wplywaja na definicje pod
ktorej sztandarem beda one dalej dziata¢. Sprawia to, ze pracujac nad nimi trzeba
przewidywac¢ zmiany badz szybko na nie reagowac i nie by¢ uzaleznionym od jed-
nego z nich, gdyz w spolecznosci internetowej trendy zmieniaja sie btyskawicznie,
a portale zdobywaja popularnosc i ja traca. Takie zrédlo danych dobre jednego
dnia, moze wrecz z dnia na dzien zaczacC przegrywac walke z konkurencja i nie byc
tak interesujace jak bylo wczesniej. Dlatego praca z portalami spotecznosciowymi
to nieustanna nauka i wychodzenie poza schematy w celu znalezienia sposobu
na wydobycie z nich tego czego czlowiek szuka. Kolejnym zanotowanym w trak-
cie pracy wnioskiem jest problematycznos¢ uzyskania duzej ilosci i jednoczesnie
wysokiej jakosci danych. Biora pod uwage liczbe uzytkownikow poszczegolnych
serwisow wydaje sie to niewiarygodne, jednak otrzymywane z nich informacje moge
by¢ réznorakie. Dane wygladajace dobrze na pierwszy rzut oka, moga okazac si¢
calkowicie bezuzyteczne, czego sam doswiadczylem piszac te prace.
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A. Wykaz symboli i skrotow

HTML - ang. Hypertext Markup Language
HTTP - ang. Hypertext Transfer Protocol
REST - ang. Representational State Transfer
API - ang. Application Programming Interface
SDK - ang. Software development kit

JSON - ang. JavaScript Object Notation
S@L - ang. Structured Query Language
XML - ang. Extensible Markup Language
CSS - ang. Cascading Style Sheets

MVVM - ang. Model-View-View-Model

SPA - ang. Single-page application

JEE - ang. Java Enterprise Edition

UML - ang. Unified Modeling Language
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