Raport
Instytutu Automatyki i Informatyki Stosowane;j
Politechniki Warszawskiej

Mozliwosci tworzenia aplikacji
analizujacych dane
z wielu publicznie dostepnych Zrodet
polskich i zagranicznych

Mariusz Kamola

E-mail: M.Kamola@ia.pw.edu.pl

Praca naukowa nr: 2015-17

Warszawa, listopad 2015

Copyright 2015 by Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej. Frag-
menty tej publikacji moga by¢ kopiowane i cytowane pod warunkiem zachowania tekstu niniejszych
zastrzezen w kazdej kopii oraz powiadomienia Instytutu Automatyki i Informatyki Stosowane;.



Obfitos¢ danych, wynikajaca ze wzrostu liczby urzadzen podtaczonych do globalnej sieci, stawia nowe wy-
zwania dla technologii ich gromadzenia, ale przede wszystkim ich przetwarzania. Stwarza tez nowe mozli-
wosci taczenia danych, ujawniajace ciekawe, nieoczywiste zaleznosci. W sposéb szczegélny, ze wzgledu na
szeroki wachlarz zastosowan, interesujace sa cyfrowe $lady aktywnosci spotecznej ludzi — obserwowane
wprost, albo poprzez informacje z otoczenia, w ktérym zyja.

Celem projektéw studenckich realizowanych w ramach przedmiotu ,, Techniki Analizy Sieci Spotecznych”
jest tworzenie aplikacji lub analiz wydobywajacych dodatkowa wiedze z potaczenia ogélnodostepnych da-
nych. Zestaw proponowanych tematéw projektowych zostat dobrany tak, aby studenci mieli mozliwos¢
zetkniecia sie z catym wachlarzem probleméw zwigzanych z pozyskiwaniem i taczeniem danych heteroge-
nicznych, takich jak:

- brak interfejsu programistycznego do danych (API),

- ograniczenia przepustowosci kanatu dostepu do danych,

- niesp6jnosc i zanieczyszczenie danych,

- niejednoznaczno$¢ ztaczenia danych z dwdch i wiecej zrédet,

- niezgodnos¢ APl z dokumentacja,

- ilo$¢ danych utrudniajaca lub uniemozliwiajaca ich analize i wizualizacje za pomoca standardowych pro-
cedur.

Studentom pozostawiono dowolno$é w doborze technologii, stawiajac za priorytet przezwyciezenie proble-

moéw i dostarczenie wynikéw choéby w minimalnym zakresie.

W dalszym ciagu zostana zaprezentowane projekty i ich rozwigzania, w ustandaryzowanej formie. Kazdy
opis charakteryzuje sie:

- tematem zadania,

- listag wykorzystanych zrédet danych i sposobem ich pozyskania,

- sposobem potaczenia danych z réznych zrédet, albo wewnetrznego ztaczenia danych z jednego zrédta,

- opisem implementacji, zawierajacym nazwy uzytych kluczowych technologii, rozwiazah autorskich, od-
stepstw od zakresu zadania oraz probleméw zwigzanych ze zrédtami danych badz z samymi danymi,

- mozliwosciami dalszego wykorzystania wynikéw projektu,

- najciekawszymi wynikami projektu, najczesciej — wizualnymi.

Przedstawione projekty dziela sie na dwie zasadnicze kategorie, ze wzgledu na ich produkt.

1. Projekty dostarczajace aplikacji interaktywnych, zasadniczo pobierajacych i analizujacych niezbedne
dane na biezaco, a zatem, sita rzeczy, w ograniczonym zakresie.

2. Projekty analityczne, faczace i przetwarzajace jednorazowo wszystkie pobrane dane, w celu znalezienia
odpowiedzi na pewne zagadnienia badawcze.

W dalszej czesci raportu, formularze dotyczace obu typéw projektéw zostaty wyréznione kolorami: grana-

towym dla projektéw aplikacyjnych, a brazowym — dla analitycznych.



1 Weryfikacja popularnosci donie-
sieri na podstawie alternatywnego
serwisu spotecznosciowego

Zrédta danych
() wykop.pl X

Doniesienia uzytkowni-
kéw o wydarzeniach

Serwis spotecznoscio-
wy; krétkie informacje
Pozyskanie danych

Analiza HTML API, max. 100 wia-

domosci naraz
Ztaczenie danych
URL zrédta wiadomosci
Uwagi implementacyjne
Przyjeto, ze wspétczynnik popularnosci wiadomo-
$ci jest wazong suma popularnosci w Wykopie
(liczba wykopan) oraz liczby retransmisji (retweet)

na Twitterze. Wykonano aplikacje sieciowa w
Javie.

Mozliwe zastosowania
Stworzenie ustugi agregatora doniesien o wyda-

rzeniach, z wewnetrzng weryfikacja i rankingiem
popularnosci wydarzen.

llustracje dziatania
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2 Weryfikacja rzetelnosci opisow
znalezisk na podstawie poréwnania
tekstu streszczenia z oryginalnym.

Zrédta danych

() wykop.pl X e

Doniesienia uzytkowni-
kéw o wydarzeniach

Oryginalne strony
www z wydarzeniami

Pozyskanie danych

Makieta ReST serwisu
wykop.pl

Analiza HTML

Ztaczenie danych

Odlegtos¢ Lewensztejna oraz podobiefistwo cosi-
nusowe dla stéw

Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje sieciowa w Javie. Wykorzy-
stano serwis mockable.io do stworzenia namiastki
API serwisu Wykop. Stowa tre$ci wiadomosci
sprowadzane s3 do formy podstawowej za pomocg
Morfologika.

Mozliwe zastosowania

Stworzenie ustugi agregatora doniesien o wyda-
rzeniach, z wewnetrzng weryfikacja rzetelnosci
zgtoszen o wydarzeniach.

llustracje dziatania

]
Z)
Wykoper

Adres URL do wykopu

Iwwwnykop.pl/link/2594 ial-oparty:

Pt i-sf-hyperion/

Uczbawykopar Liczba zakopan Liczba komentarzy

184 5 33

Autor: aliberadzki

Data dodania: 20150607 B
Tyt Opis

Lewznsztajn  Wektory Lewensztajn Wektory
19.6% 333% 79.2% 84.9%
Tytut oryginalny Opls oryginalny

Bedzie serial oparty na ksiazce SF "Hyperion'! » Bradley Cooper praco
jego ulubionej «sig

zielone $wiatio na serial!
Opls z wykop.pl

"Hyperion" Dana Simmonsa, czyli kultowa Kasyka |
zostanie zekrani

kilka lat nad tym, by dos
perion” Dana Simmonsa

Tytut 2 wykop.pl
Bedzie serial oparty na powiesci SF "Hyperion”




3 Wyswietlenie wiadomosci o wyda-
rzeniach w poblizu okreslonej loka-
lizacji

Zrédta danych
() wykop.pl X

Doniesienia uzytkowni-
kéw o wydarzeniach

Google maps

Podktad mapowy

Pozyskanie danych
Analiza HTML API
Ztaczenie danych

Zbiér nazw miejscowych w poblizu okreslonej
lokalizacji

Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje graficzng w Pythonie i Ja-
vaScript. Dla zadanej nazwy lub wspétrzednych,
pobierany jest z Google Maps zbi6r nazw okolicz-
nych miejscowosci — nastepnie wykorzystany jako
kryterium wyszukiwania w Wykopie.

Mozliwe zastosowania

Stworzenie ustugi agregatora doniesien o wyda-
rzeniach, uwzgledniajacego ich lokalizacje.

llustracje dziatania
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Mapa wydarzen zaprezentowana uzytkownikowi.

Pokazanie powigzan miedzy arty-
kutami The New York Times dla
zadanych stow kluczowych, z wy-
korzystaniem kryteriow klasyfika-
cji okreslonych przez wydawce

Zrédta danych
€he New JJork Eimes

Prasowy serwis informacyjny
Pozyskanie danych
API o ograniczonej wydajnosci
Ztaczenie danych
Poprzez wspétwystepowanie stéw kluczowych

przypisanych do artykutéw, z uwzglednieniem ich
istotnosci wg. dostawcy tresci

Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje graficzng w Pythonie. Wiele

artykutéw NYT nie ma przypisanych stéw kluczo-
wych i dlatego do budowy grafu powigzan bytoby
potrzebne wyszukiwanie petnotekstowe.

Mozliwe zastosowania
Mechanizm rekomendacji nowych artykutéw.

llustracje dziatania

Podaj stowa dla ktérych zostang wyszukane artykuty:

Wyszukaj

Wyszukaj artykuly wg siéw: computer+programming

Okno wyszukiwania artykutéw

tk
Wybierz opcje:
Graf potgczen migdzy artykutami ze wzgledu na stowa kluczowe
Grafy polgczen migdzy artykutami ze wzgledu na stowa kluczowe i kategorie
Graf polgczen miedzy kategoriami ze wzgledu na stowa kluczowe

Powrét do strony gléwnej

Okno wyboru mozliwych opcji generowania graféw

Artykut: Programming for Children, Minus

Q Cryptic Syntax
Kategoria: Technology

Stowa kluczowe: Computers and the
Internet; Children and Childhood; Software;

OO0+ + &
Graf potaczen miedzy artykutami ze wzgledu na
stowa kluczowe




5 Pokazanie grafu uzytkownikow
gry Warcraft dla wybranego ,kro-
lestwa”, pogrupowanych wg podo-
bienistwa

Zrédta danych

m@m

HER] ES

Portal tematyczny wow-heroes.com
Pozyskanie danych

Analiza HTML
Ztaczenie danych

Wskazany przez uzytkownika podzbiér mozliwych
atrybutéw: rasa, klasa, specjalizacja, gildia, kréle-
stwo

Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje konsolowa w Pythonie. Do
grupowania weztéw w duzym grafie zastosowano

algorytm k-prototypes, bazujacy na k-means:
http://www.cs.ust.hk/~qyang/Teaching/537/Papers/huang98extensions. pdf

Mozliwe zastosowania

Doradztwo specjalistyczne dla graczy ws. doboru
witasnych bohateréw w grze.

Woyniki dziatania

WSsréd najlepiej radzacych sobie bohateréw gry,
dominuje jedna i ta sama rasa. Pozostate atrybuty
maja mniejsze znaczenie.

Pokazanie grafu ego generowanego
przez traceroute do predefinio-
wanego zestawu adresOw

@ Alexa

Serwis badajacy popu-
larnos¢ adreséw inter-
netowych

Zrédta danych

traceroute X

Aplikacja raportujaca
parametry trasy do
adresu IP

Pozyskanie danych

Wielokrotne urucha-
mianie na maszynie
uzytkownika aplikacji

Archiwum 10 tys. naj-
popularniejszych adre-
s6w wg kategorii
Ztaczenie danych

Docelowe adresy IP

Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje graficznag w Pythonie, ale nie
zinterpretowano w petni wynikéw traceroute.
Mozliwe zastosowania

Narzedzie do badania wydajnosci i niezawodnosci
wtasnego potaczenia z internetem.

llustracje dziatania

Wybierz domene i liczbe adresow do przeb

| start
Okno wyboru parametréw analizy, tj. rodzaju i
liczby adreséw docelowych.

134122

91226138

a2

Uzyskana struktura potaczen.



7 Implementacja wyszukiwania pet-
notekstowego w recenzjach ksigzek

Zrédta danych
g [ubimyczytac.pl
Twoja internetowa biblioteczka

Portal spotecznosciowy czytelnikéw

Pozyskanie danych
Analiza HTML (JSoup)
Ztaczenie danych

Zaimplementowane wewnetrznie przez silnik
’p
Apache

Sl uecrne Solr

(schemat TF-IDF)

Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje sieciowa z uzyciem front-endu
angular]S, komunikacji ReST, back-endu Java EE
+Spring+PostgreSQL. Zbadano gruntownie wy-
dajnos¢ aplikacji. Zaobserwowano znaczny spadek
wydajnosci serwisu lubimyczytaé przy pobieraniu
kolejnych stron wyszukiwania o wysokich nume-
rach.

Mozliwe zastosowania

Mechanizmy rekomendacji i grupowania ksigzek.

llustracje dziatania

1 Wyszuk.. % \-\+

Di#isearch/25€ 5%2582adny%2520samocht25C3%2583d7page=1 ~ &|[Q search

iadny | EEETTE

Wyniki wyszukiwania dla slowa frazy: 'tadny samochéd'.
Strona: 1/4415. Znaleziono 88293 wynikéw wyszukiwania.

2 3 4 5 B 7T .. 4414 4415

Usytkownik: Kamasz
Ksiazka: Listy 1956-1978
Ocena: 8

Data publikacji: 2013-9-4

Zabawy stylem, serdeczne polemiki i Polska w tle. Plus samochady. Czysta literatura w listach

Usytkownik: czytankianki
Ksiazka: Krélowa Bugatti. Sladami zycia mistrzyni predkosci.
Ocena: 5

Data publikacji: 2012-1-5

Ciekawa posta¢, kidre] przyszto zyé w réwnie ciekawych czasach. Pigkna kobieta w pigknych samochodach, zdecydowa:

Ekran Wynikéw wyszukiwania.

Wyznaczenie trasy omijajacej
miejsca niebezpieczne

Zrédta danych

dobraulica.pl €

Sprawdz, zanim zamieszkasz
¥ B OpenStreetMap

Rejestr zdarzen nie-
bezpiecznych

Podktad mapowy

Pozyskanie danych

Analiza HTML API
Ztaczenie danych

Lokalizacja GPS

Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje w postaci JavaScriptu. Wo-
bec probleméw z implementacja wtasnego algo-
rytmu trasowania, wykorzystano ustuge OSRM
(router.pro‘ect-osrm.org). Do natozenia warstwy na pOd—
ktad uzyto biblioteki OpenLayers. Z powodu od-
stepstw, aplikacja ma ograniczona funkcjonalnos¢.

Mozliwe zastosowania

Rozwiniecie aplikacji, umozliwiajace omijanie
miejsc niebezpiecznych ze wzgledu na kategorie
zagrozenia, pore dnia i srodek komunikacji.

llustracje dziatania

‘Cmentarz
PowazKkowski

Cmentarz
Zydowsk,

Mapa z wyznaczong trasa.



Ukazanie polaczen pomiedzy
dwiema osobami zwigzanymi za-
wodowo

KtoKogo.pl
KTO KOGO REPREZENTUJE WG KRS

Broker danych z Krajowego Rejestru Sadowego

Zrédta danych

Pozyskanie danych
Analiza HTML (BeautifulSoup)
Ztaczenie danych
Wspétwystepowanie 2 oséb w tej samej organiza-
cji
Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje konsolowa w Pythonie. Nie-
stety, nie rozwiazano problemu ujednoznacznienia
0s6b o tych samych imionach i nazwiskach.

Mozliwe zastosowania
Analiza powigzah pomiedzy osobami.

llustracje dziatania

1 0 Pokazanie lokalizacji okreslonych

klubéw pitkarskich; pokazanie
klubow, z ktorymi rozgrywa spo-
tkania wskazany klub

Zrédta danych
Laczy nas pitka x ’
OpenStreetMap

Portal pitkarski
Pozyskanie danych
Analiza HTML API
Ztaczenie danych
Siedziba klubu

Uwagi implementacyjne

Podktad mapowy

Wykonano aplikacje graficzna Javy. Aplikacja
uzywa technologii: CouchDB, JSoup, oraz Nomi-
natim — serwisu geokodowania. Problemem jest
brak integralnosci struktury stron serwisu taczy-
naspitka.

Mozliwe zastosowania

Rekreacyjne lub uatrakcyjnienie innych serwiséw.

llustracje dziatania



Wyszukanie patentéw oséb
o wskazanym nazwisku, z ujedno-
znacznieniem o0sOb

11

Zrédta danych

UNITED STATES

\
" PATENT AND

wras TRADEMARK OFFICI

Amerykanski urzad patentowy
Pozyskanie danych

Analiza HTML
Ztaczenie danych

Imie, nazwisko i adres (docelowo — lista wspétau-
toréw; obecnie nie obstugiwana)

Uwagi implementacyjne
Wykonano aplikacje sieciowa w PHP, wykorzystu-
jac architekture

Z'.— FRIJ\‘Ii'lEWORK

Zaimplementowano cache zapytah z uzyciem
MySQL, aby przyspieszy¢ dziatanie, gdyz wydaj-
nos¢ zrédta danych okazata sie zbyt mata.
Mozliwe zastosowania

Aplikacja dziata pod adresem
www.tass.iplasota.vot.pl. Mozna ja wykorzystaé do

dalszej analizy kontaktéw, dziatalnosci publikacyj-
nej i biznesowej wynalazcéw.

llustracje dziatania

Nazwisko (i opcjonalnie imig) wynalazcy: [Davis Mark Suukaj

Znaleziono wyniki dla tej frazy.
Maksymalna liczba wezytanych patentéw: 100.
Czas trwania analizy wszystkich stron: 00:01:38

y y i wspéini 6 p

Imig wynalazey Miasto, Kraj/Stan Liczba patentéw

Burnapp; Mark Bedfordshire, GB 1 3 22 Davis; Mark James

22 Davis; Paul James

Davis; Mark Pasadena, CA 11 20 12 Davis; Mark B.

22 Davis; Mark .

1z Davis; Mark Edward
Davis; Mark Alan Springville, UT 7 10
Davis; Mark B. Lake Jackson, TX 4 10 12 Davis; Mark
Davis; Mark Bradley Austin, TX 1 0
Davis; Mark C. Durham, NC 10 23 32 Davis; Mark Charles

ogétem wspéini z innymi

Wykaz patentéw i wspétautoréw

Imig wynalazcy Wspétautorzy Wykaz patentéw
Burnapp; Mark Davis; Mark James, Davis; Paul James, Hemmington; Sandra, 8,361,386,
Davis; Mark Beroull; Carlo, Carr; Ryan, Cheng; Jianjun, Dredgelr.; John D., Friar; Gary, Gardner; Eric, 8,404,662, 8,423,89,
Garnett; John, Howard; Richard D., Kahler; Andrew Wolf, Katz; Gary M., Khin; Kay T, Mendez; 8,475,781, 8,481,666,
Jose Raul, Michie; William, Reeder; Paul A, Roe; Gene, Schindler; Peter, Wagner; Wesley 1, 8,531,286, 8,566,095,
Wang; Bin, Wiker; Nathan, Wilson; Debra, 8,650,065, 8,677,286,
8,682,644, 8,739,772,
8,755,113,
Davis; Mark Alan Attavar; Sachin, Bangerter; Vern W., Blair; Steven M., Bradshaw; Simon Craig Caioneach, 8,535,616, 8,580,658,
Chagovetz; Alexander, Decker; Keith W., Diwekar; Mohit, Dredge; John, Hullinger; Derek, 8,611,007, 8,698,091,
Sabini; Eugene P., 8,873,144, 8,913,320,
8,979,476,
Davis; Mark B. Frick; Michael D,, Kao; Sun-Chueh, Kapur; Mridula, Kwalk; Tae Hoon, Michielr; Willam 1, 8,486,323, 8,500,568,
Mizeur; David Richard, Pade; Stan, Schindler; Peter, Wiker; Nathan 1., Wilson; Debra R., 8,742,039, 9,028,317,
Davis; Mark Bradley 859,863,
Davis; Mark C. Bin; Li, Challener; David C., Cromer; Daryl C., Dixon; Martin G, Farcy; Alexandre 1., Feghali; 8,473,752, 8,504,807,
Waidi K., Gopal; Vinodh, Guilford; James D., Hortensius; Peter, Kelso; Scott E., Locker; 8,549,264, 8 3

Davis; Mark Charles Cannady; Stacy John, Challener; David Carroll, Clark; Jeffrey, Cromer; Daryl, Dubs; Justin Tyler, 8,452,877, 8,490,177,
Kelso; Scott Edwards, Li; Bin, Locker; Howard 1., Matthews; Michael Thano, Perrin; Steven 8,533,506, 8,539,114,
Richard, Rivera; David, Roper; Matthew, Rutledge; James Stephen, Springfield; Randall Scott, 8,706,642, 9,026,824,
Tang; Liang, Ulrich; Sean Michael, Waltermann; Rod D, Waltermann; Rod David, Wang;
Sheng, Zawacki; ennifer Greenwood, Zhang; Dekui, Zhou Y

Davis; Mark £ Alabi; Akinleye, Archer; Raymond, Bellocg; Nathalie C., Cheng; Jianjun, Czaja; Stanislaw, 8,357,377, 8,389,499,
Huang Jngyecr, Ke; Tiary, K Ky T. i Ching-ou, Mack Brendan . Molver Marin; 295,431, 8,497,365,

16l Nikolla- Franda Pun Surie Hwana Roman-l achkov: Yuriv Schliien: Thamas Wrisht: 8 557 707 8567 01

Howard, Locker; Howard ., Loktyukhin; Maxim, Mirkes; Sean P., Ozturk; Erdin, Perrin; 8,607,085, 8
Steven R., Resnick; Russell A., Roper; Matthew, Sheng; Wang, Springfield; Randall s., Toll; 8,682,962, 8,694,
Bret L, Waltermann; Rod D., Wolrich; Gilbert M., 8,084,200, 9,002,925,

Przyk’fadowe wyniki wyszuklwanla

Wizualizacja lokalizacji darczyn-
cow i kwot darowizn na rzecz
kandydatow wyborach, z uwzgled-
nieniem posrednictwa komitetéw
wyborczych
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Zrédta danych

x  Google maps

Podktad mapowy

Komisja wyborcza
USA

Pozyskanie danych

Pliki tekstowe do po- API
brania

Ztaczenie danych
Lokalizacja darczyncy
Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje graficzng w JavaScript i ar-
chitekturze AngularJS, wspétpracujaca z danymi

z FEC umieszczonymi uprzednio w bazie Co-
uchDB. Interaktywne pobieranie danych z FEC
okazato sie zbyt wolne; natomiast takie same dane
udostepniane przez The NY Times przez API s3
ograniczone do pierwszych 100 pozycji. Geolokali-
zacja poprzez statyczng, lokalna baze kodéw pocz-
towych GreatData.

Mozliwe zastosowania

Prezentacja preferencji politycznych i hojnosci
darczyncéw w aspekcie geograficznym. Analiza roli
komitetéw wyborczych.

llustracje dziatania



1 3 Zarekomendowanie nowego filmu,
na podstawie preferencji uzytkow-
nikéw portalu wobec zadanej listy

filmow

FILM @ WEB

Portal spotecznosciowy opinii o filmach

Zrédta danych

Pozyskanie danych
Analiza HTML (JSoup)
Ztaczenie danych

Imie, nazwisko i adres (docelowo — lista wspétau-
toréw; obecnie nie obstugiwana)

Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje graficzna w Javie, z wykorzy-
staniem technik: gradle, JPA+PostgreSQL

i Spring. Dla kazdego z zadanych filméw, aplika-
cja wyszukuje z forum filmu uzytkownikéw zado-
wolonych i sporzadza ranking $rednich ocen fil-
méw wysoko przez nich ocenianych.

Mozliwe zastosowania
Autorski, alternatywny system rekomendacji.

llustracje dziatania

Wyszukanie instytucji naukowych
realizujacych w okreslonym dniu
projekty badawcze i zweryfikowa-
nie wplywu projektéw na dziatal-
no$¢ publikacyjng kierownikow
tych projektow

Zrédta danych
ZOPl x Goodle

Osrodek Przetwarzania
Informacji

Wyszukiwarka publi-
kacji naukowych

Pozyskanie danych
Analiza HTML
Ztaczenie danych

API (nieoficjalne)

Personalia kierownikéw projektéw
Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje konsolowa w Pythonie,

z wykorzystaniem BeutifulSoup, Mechanize i gi-
thub.com/ckreibich/scholar.py. Nie zaimplementowano
wyszukiwania aktywnych projektéw po dacie, bo
OPI tego nie umozliwia.

Mozliwe zastosowania
Analiza pozyteczno$ci programéw badawczych.

llustracje dziatania
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1 5 Wyszukanie informacji i zdjeé¢ 1 6 Pokaz lokalizacje os6b lubiacych
pitkarzy o okreslonym nazwisku wskazang ksiazke

Zrédta danych Zrédta danych
: lubimyezytaé.pl Global Administrative Areas|
6:?6'Zy nas ﬁl//(d X GQ (gg[e f;;;;;;s‘nze;;;;;;g;as.‘i;;;;eg; X
mage Searc|
Portal pitkarski Wyszukiwarka publi- Portal .spf)’{ecznoéciowy Podktad mapowy
czytelnikéw GADM

kacji naukowych

Pozyskanie danych Pozyskanie danych

Analiza HTML API Analiza HTML Pliki do pobrania

Ztaczenie danych Ztaczenie danych

Imie, nazwisko, wiek, nazwa i adres klubu, druzy- Nazwa geograficzna

na Uwagi implementacyjne

Uwagi implementacyjne Aplikacja sieciowa napisana w Pythonie + Beauti-
fulSoup, MongoDB, Google Geocoding. Podktad
mapowy zostat pobrany do uzytku lokalnego.
Dane z Lubimyczyta¢ zostaty pobrane réwniez do
uzytku lokalnego (ok. 20 tys. stron).

Wykonano aplikacje graficzna w Javie z uzyciem
JSoup. Ograniczeniem jest szybkos¢ dziatania
serwisu taczynaspitka. Konieczne okazato sie
dodatkowe filtrowanie wyszukanych zdje¢,

uwzgledniajace dane w opisie zdjecia. Mozliwe zastosowania

Mozliwe zastosowania Wsparcie przy organizowaniu imprez tematycz-

Rekreacyjne nych, kampanii reklamowych, inicjatyw spotecz-
nych.

llustracje dziatania e
llustracje dziatania
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Czytelnicy Terry'ego Prachetta

Iliga |v|Ekstraklasa |v]Flitr klubow Wpisz imie pitkarza brozek
1983
1983

Klub

Il liga
1207 GKS PIAST SA GLIWICE

Wista Krakow SA

Wszystkie ligi |

Imie

Czytelnicy serii ,,Zmierzch”

Znaleziono: 2

Pawet Brozek
Piotr Brozek
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Wizualizacja obszaru i intensyw-
nosci dziatania firm realizujacych
zamoOwienia publiczne

17

Zrédta danych

OpenTED

Baza zamoéwien pu-
blicznych

x  Google maps

Podktad mapowy

Pozyskanie danych

Pliki tekstowe do po- API

brania

Ztaczenie danych
Lokalizacja kontrahenta
Uwagi implementacyjne

Wykonano aplikacje graficzna w Javie, z wykorzy-
staniem mxGraph. Pozyskane dane o kontraktach
czesto okazuja sie niepetne, co uniemozliwia po-
prawna geolokalizacje i wizualizacje.

Mozliwe zastosowania

Wywiad gospodarczy, marketing i reklama.

llustracje dziatania
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Zrédta danych
znanylekarz,pl

Portal branzowy i
rezerwacja terminéw

Pokaz zweryfikowane opinie o
wskazanym lekarzu

lekarz

Portal opinii pacjen-
téw

wizyt
Pozyskanie danych

Analiza HTML Wyszukiwanie

Google custom search
+ analiza HTML
Ztaczenie danych
Personalia, specjalizacja i miejscowos¢ lekarza
Uwagi implementacyjne
Aplikacja graficzna napisana w C# z wykorzysta-
niem HTMLAgilityPack. Klasyfikacja opinii (do-
bra/zta) na podstawie stownikéw wyrazen. Pro-
blemem jest zamkniete API serwisu Znanylekarz,
a takze niewystarczajaca liczba opinii weryfikuja-
cych w serwisie Dobrylekarz.
Mozliwe zastosowania
Weryfikacja opinii o lekarzach, silnie moderowa-

nych w jednym serwisie i zupetnie niekontrolowa-
nych — w drugim.

llustracje dziatania

Imig lekarza: grzegorz

Nazwisko lekarza:  kowalski

Miasto chorzow

Specjalizacja chirurg
[ Zatwierd: ]
Catkowita liczba opinii ZnanyLekarz 70
Liczba dobrych opinii Znanylekarz 64

Liczba neutralnych opinii Znanylekarz 1

Liczba zhych opinii Znanylekarz 5

Opinie o lekarzach sg bardzo zblizone
Catkowita liczba opinii Dobrylekarz 4
Liczba dobrych opinii Dobrylekarz 4

Liczba neutralnych opinii Dobrylekarz 0

Liczba ztych opinii Dobrylekarz 0

wielki pozytyw, polecam

Maim zdanie najlepszy chirurg laparoskopowy na $lasku. Bardzo sprawy i
Swietny ordy chirurgii ze Swigtochtowic., Mi wtym
miescie i bardzo sig ciesze, ze Pan Doktor Kowalski pracuje w Naszym Szpitalu
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Weryfikacja wiarygodnosci opinii
o polaczeniach (wywolywacz,film)

na podstawie danych z fotogra-
ficznego portalu spotecznosciowego

Zrédta danych

®FimDev.

X

Portal technik fotogra-

ficznych
Pozyskanie danych
API

Ztaczenie danych

flickr

Fotograficzny portal

spotecznosciowy

API

Nazwa filmu, wywotywacza, ew. identyfikator tej

kombinacji

Uwagi implementacyjne

Analize wykonano za pomoca zestawu skryptéw
w Pythonie. Dane zgromadzono w formacie Gra-

phML.

Mozliwe zastosowania

Zweryfikowana fachowa pomoc dla fotograféw

i fotografikéw.
Wyniki dziatania

filmdev_graph flickr_graph
film l. zdj. | film 1. zdj.
Kodak Tri-X 400 3017 | 120 167231
Ilford HP5+ 400 1986 | 400TX 65712
Kodak T-Max 400 888 | FP4+ 52189
Shanghai GP3 100 781 | Kodak Tri-X 400 47433
Fuji Neopan 400 753 | Kodak Tri-x 400 46817
Fuji Neopan Acros 100 | 743 | ilford hp5 39607
Ilford FP4+4 125 689 | Neopan 400 21976
Agfa Rodinal 585 | Kodak TMAX 400 | 20510
Foma Fomapan 100 488 | Kodak T-Max 400 | 19487
Kodak T-Max 100 358 | KODAK 400TX 18736
Tabela 1: Lista najpopularniejszych 10 filmdw.
filmdev_graph flickr_graph
wywolywacz L. zdj. | wywolywacz | 1. zdj.
Agfa Rodinal 2824 | Rodinal 75523
Kodak D-76 2429 | rodinal T4676
Kodak HC-110 1951 | Rodinal 74607
Agfa R09 One Shot 1120 | C-41 56546
Kodak XTOL 1093 | d-76 52492
Ilford ID11 1031 | D76 49897
Foma Fomadon R09 599 | d 76 46094
Adox Adonal 408 | d76 43963
Kodak T-MAX 376 | D-76 41994
Tetenal Ultrafin Plus | 373 | he-110 36165

Tabela 2: Lista najpopularniejszych 10 wywolywaczy.

12

Grupowanie tematyczne tagdw na
podstawie wspotwystepowania ich
w wypowiedziach na forum pro-
gramistycznym

20

Zrédta danych

|=l stackoverflow

Forum tematyczne
Pozyskanie danych

API (otwarte, bez ograniczen)
Ztaczenie danych
Wspdlne wystapienie pary tagéw w opisie po-
szczeg6lnych pytan zadawanych na forum
Uwagi implementacyjne
Analize wykonano za pomoca zestawu skryptéw
w Pythonie. Dane zgrupowano niezaleznie za
pomoca algorytméw Louvain (uzyty do kolorowa-

nia wierzchotkéw) oraz OpenOrd (do rozmiesz-
czenia). Rozmieszczenie realizuje aplikacja Gephi.

Mozliwe zastosowania

Behawioralna kategoryzacja zagadnien informa-
tycznych; oszacowanie popularnosci i powigzan
miedzy zagadnieniami.

Wyniki dziatania

Caty graf powiazan

nka-ssembly N

Szczegdty wybranego klastra



2 1 Grupowanie ksigzek na podstawie

opinii uzytkownikow

Zrédta danych

g lubimyczytac.pl

Twoja internetowa biblioteczka

Forum tematyczne
Pozyskanie danych
Analiza HTML
Ztaczenie danych
Osoby wysoko oceniajace obie ksiazki
Uwagi implementacyjne
Wykonano zestaw aplikacji w Pythonie.
Mozliwe zastosowania
Mechanizm rekomendacji.
Wyniki dziatania
Przeanalizowano 258 ksiazek.
Ksigzka o najwiekszej liczbie wspélnych czytelni-
kéw: Ztodziejka ksiazek (wyd. Nasza Ksiegarnia).

Grupowanie aglomeracyjne ksiazek metoda Warda.

22 Utworzenie sieci spotecznej inte-
rakcji grup tosi i jej analiza

Zrédta danych

DATA/@ BASIN X @Arc

“ GIS

Slady mobilnosci zwie- Podktad mapowy

rzat

Pozyskanie danych
Pobrane pliki Pobrane pliki
Ztaczenie danych

Bliskos¢ (w czasie i przestrzeni) grup tosi.

Uwagi implementacyjne

Analize wykonano za pomoca zestawu skryptéw

w Pythonie. Dane zgromadzono w formacie Gra-
phML.

Mozliwe zastosowania
Wsparcie prac w dziedzinie badan przyrodniczych.
Woyniki dziatania

R O

Slady migracyjne.

Zrekonstruowane sieci spoteczne fosi.
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Analiza powigzan artykutow
w poszczegbdlnych dziedzinach

i pomiedzy dziedzinami

Repozytorium publikacji o otwartym dostepie

Zrédta danych

Pozyskanie danych
Analiza HTML
Ztaczenie danych

Zakwalifikowanie artykutu naukowego do 2 lub

wiecej dziedzin

Uwagi implementacyjne

Wykonano zestaw skryptéw w R.

Mozliwe zastosowania

Edukacyjne i rekreacyjne.

Woyniki dziatania

Quantitative Biology

Quantitative Finanes

O 15

Sfatistics

O.

D

Physzics
109
) .\ \Mathematics
127
155
\ Computer Science

O

Powiazania miedzy dziedzinami.

Dziedzina Liczba wspolautorow
Computer Science 3123
Mathematics 3968
Physics 17916
Quantitative Biology 529
Quantitative Finance 124
Statistics 622

Liczba wspétautoréw dla poszczegélinych dziedzin.

14

Analiza podobieristwa pseudoni-
mow w grze World of Warcraft do
imion bohateréow ksiazek

24

Zrédta danych

WEeIRLD

WARCRATT e a8

Portal gry zawierajacy Autorski stownik

informacje o aukcjach imion

wirtualnych rekwizytéw

Pozyskanie danych

API Stworzony z korpusu

(przez Apigee.com) jezykowego ksiazek

Ztaczenie danych

Imie lub pseudonim; rozmyte dopasowanie
Levenshteina

Uwagi implementacyjne

Analize wykonano za pomoca zestawu programoéw
napisanych w C++. Dalsza poprawe wynikéw
mozna by uzyskaé¢ rozszerzajac korpus jezykowy
oraz doktadniej filtrujac nazwy wtasne niebedace
imionami. Wykryto mato podobieAstw w nazew-
nictwie graczy, bo tez liczba graczy byta niewielka
(7500).

Mozliwe zastosowania

Marketing (nazwy gadzetéw) i reklama.
Woyniki dziatania

Najpopularniejsze imiona, doktadnie dopasowane:
Loki, Aggo, Witch, Hatred, James, Wrong, Bold.
Popularne imiona, odlegtos¢ edycyjna 1:

Scar, Sarah, Varo, Hord, Lily, Meera, Bank.

Najpopularniejsza inspiracja dla nazewnictwa posta-
ci w grach jest seria Gra o Tron.



Analiza atrybutow gra-
cza/awatara/przedmiotu, ktore
moga wpltywaé na wysokie przebi-
cie ceny wywotawczej na aukcjach
przedmiotéw gry World of
Warcraft

25

Zrédta danych

WOERLD
WAR(RAFT

X BARATTLENET

Portal gry zawierajacy Opisy licytowanych

informacje o aukcjach rekwizytow
wirtualnych rekwizytéw

Pozyskanie danych

API API

(przez Apigee.com) (przez curl)

Ztaczenie danych

Identyfikator przedmiotu

Uwagi implementacyjne

Wykonano szereg regresji liniowych pomiedzy
réznymi atrybutami licytowanych przedmiotéw,

a ich cena. Problemem okazata sie mata dynamika
licytacji, tj. niewielka liczba przebi¢ cen wywotaw-
czych.

Mozliwe zastosowania
Wsparcie strategiczne dla graczy.
Woyniki dziatania

Przeanalizowano wptyw atrybutéw:

a) Ranking odczarowania przedmiotu
b) Cena zakupu w sklepie

c) Klasa przedmiotu

d) Czy jest zdolny do ekwipunku

e) Poziom

f) Jakos¢

g) Trwatos¢

h) Wymagany poziom

i) Obrona

i) Dodatkowe statystyki przedmiotu

Niektére atrybuty wykazuja silna korelacje pomie-
dzy ceng zbycia a np. wymaganym poziomem po-

staci, niezbednym do nabycia przedmiotu:
90 -

80 -

70

60 -

50
40 A
30 -~
20
10 +

0 4®
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Analiza wspotwystepowania osob
w spotkach z udzialem Skarbu
Panstwa

26

Zrédta danych

L ,] = Mini
V |

% [ALeE

Przetestuj nasze narzedzia

Rejestry Ministerstwa Agregator danych,

Skarbu Panstwa w tym KRS
Pozyskanie danych
Pobrane pliki Analiza HTML

Ztaczenie danych

Nazwa spétki z udziatem Skarbu Panstwa

Uwagi implementacyjne

Analize wykonano za pomoca zestawu programoéw
napisanych w Pythonie. Problemem stato sie do-
pasowanie spétek po nazwie, przy ich niespéjnym
nazewnictwie (MSP nie udostepnia numeru KRS
spotek, w ktérych ma udziat).

Mozliwe zastosowania

Sledzenie naduzy¢.

Woyniki dziatania

Ta sama osoba dziatajaca w konkurencyjnych spét-
kach.

PRZEDSIEBIORS! NEGO "ELBUD" GDANSK

Osoby o tym samym nazwisku wystepujace w tej
samej spétce.



Analiza faktycznie konkurujacych
dostawcow, tj. dostarczajacych
takie same towary tym samym
zamawiajacym w drodze zamowien
publicznych

27

Zrédta danych
OpenTED

Baza zaméwien publicznych
Pozyskanie danych

Pliki do pobrania
Ztaczenie danych
Autorski, dwupoziomowy stownik kategorii zamo-
wien
Uwagi implementacyjne
Aplikacje analityczng zaimplementowano w C++.
Stownik kategorii dostarczony przez TED okazat
sie nieprzydatny, opracowano wtasna taksonomie

stéw kluczowych. Dane pierwotne s3 zanieczysz-
czone.

Mozliwe zastosowania
Wywiad gospodarczy.
Wyniki dziatania (obok)
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Technology Sp. z 0.0.

Atende S.A.

Enigma SOI Sp. z 0.0.

Qumak S.A.

Blue Energy Sp. 2 0.0.

CA Consulting S.A.

Decsoft S.A.

Deloitte Advisory Sp. z 0.0.

ITCS.A.

Soflab Technology Sp. z 0.0.

‘Wykonawcy wspdInie sigo
Enigma Systemy Ochrony Informacji sp. z 0.0.

1) Lider konsorcjum

Wykonawcy wspdlnie ubiegajacy sie o
Trecom sp. 2 0.0. S.K.A.

ia: 1) Lider i

Asseco Poland S.A.

Crann Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

CUBE.ITG S.A.

Data Techno Park Sp. 2 0.0.

DGT Sp. z0.0.

Engave Sp. z 0.0.

Infonet Projekt S.A.

IT Expert Sp. 2 0.0.

MCX Telekom Sp. z 0.0.

Wykonawcy wspdlnie sieo
Umbrella Consulting sp. z 0.0.

1) Lider

Fagron Sp.zo. 0.

GSK Services Sp. 2 0. 0.

Intra Sp.z 0. 0.

KOMAK $p. z 0.0.

Konsorcjum firm: Amgen Sp. z 0. 0. i Nettle S.A.

konsorcjum firm: Anpharm Przedsigbiorstwo Farmaceutyczne S.A. i Servier Polska
Services Sp. z 0. o.

konsorcjum firm: Aspen Pharma Ireland Limited i Nettle Pharma Services Sp. z 0. o.

konsorcjum firm: PGF Urtica Sp. z 0. 0. i PGF S.A
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Med&Care Tomasz Witkowski
Wykonawcy zlecen publicznych w kategorii ,IT &
Electronics” dla Centrum Projektéw Informatycz-
nych (nazwa, liczba kontraktéw)




Wszystkie przedstawione projekty dostarczyty uzytecznych wynikéw lub oprogramowania. Studenci zasto-
sowali bardzo zréznicowane technologie implementacji, czesto zupetnie odmienne od proponowanych na
wyktadzie (np. R, C++4 C#, PHP). To samo dotyczy algorytméw, zwtaszcza analizy stron HTML, grupo-
wania wierzchotkéw i wizualizacji graféw. Ponizej przedstawiono wnioski szczegétowe dotyczace poszcze-
gblnych aspektéw wykonania projektu.

Zrédta i pozyskiwanie danych. Serwisy o zasiegu globalnym z reguty udostepniaja API do danych, acz-
kolwiek zasady korzystania z niego moga rézni¢ sie znacznie. Powszechne jest ograniczanie przepustowosci
kanatu. Bardzo wiele serwiséw, w tym wiekszos¢ polskich, nie udostepnia powszechnego API, ale umozliwia
dostep do tresci przez odpowiednio sformutowane adresy URL; z reguty tres¢ ta jest w formacie HTML,
ktéry musi by¢ przeanalizowany. Jest to zadanie zmudne, ale gtéwnym problemem w tym przypadku jest
brak mechanizmu wymuszajacego spdjnos¢ (jednolita strukture) pobieranych danych oraz nieréwnomierna
wydajnos¢ serweréw — w zalezno$ci np. od paginacji wynikéw. Dane przygotowane i pobierane w postaci
plikéw z reguty nie sprawiaja powyzszych probleméw, ale skutecznie uniemozliwiaja stworzenie aplikacji
interaktywnych, wymagajacych jedynie podzbioru danych.

Ztaczenie danych. Powszechnym problemem w faczeniu danych (nie tylko z wielu zrédet) jest brak unika-
towego klucza ztaczenia, tj. wspélnego identyfikatora dla danych. Niekiedy jego udostepnienie nie wymaga-
toby zadnych wysitkéw, np. Ministerstwo Skarbu Panstwa mogtoby opatrzy¢ nazwy spétek, w ktérych ma
udziaty, numerem KRS — ale tego nie robi. Podobnie, serwisy spotecznosciowe bytyby w stanie identyfiko-
waé uzytkownikéw ich profilami z Facebooka czy Google+, skoro umozliwiaja takie uwierzytelnienie. Nie
przypuszczam jednak, ze ulegnie to zmianie w przysztosci, chotby ze wzgledu na troske o prywatnos¢ uzyt-
kownikéw. Tymczasem jedynym sensownym podejsciem w taczeniu takich danych jest zastosowanie dopa-
sowania rozmytego (np. z uzyciem odlegtosci Levenshteina) oraz poszukiwanie dodatkowych atrybutéw
ujednoznaczniajacych ztaczenie (np. nazwy miejscowosci i specjalnosci w przypadku lekarzy).
Implementacja. Studenci swobodnie implementuja jednostanowiskowe aplikacje graficzne; wiekszos¢ jest
réwniez w stanie stworzy¢ bez wysitku aplikacje sieciowa. To dobrze rokuje dla powstawania autorskich,
réznorodnych aplikacji typu mash-up, ale nie umozliwia ich naturalnego rozwoju. Dlatego nalezatoby wypo-
sazy¢ studentéw w narzedzia do tatwego makietowania aplikacji dziatajacych od razu w chmurze. Obecnie
nie widze ani dos¢ przystepnej architektury dla tego typu aplikacji, ani wystarczajaco otwartego na nowosci
serwisu chmurowego.

Zastosowania. Wiekszo$¢ zastosowan tego typu aplikacji i analiz lokuje sie w obszarach marketingu, zarza-
dzania i rozrywki. Wynika to ze specyfiki danych wejsciowych, ktére z zatozenia miaty opisywaé interakcje
spoteczne. Jednakze w przypadku zrédet Scislej zwiazanych z infrastruktura, np. sieci internet, zastosowania
réwniez staja sie bardziej ,technologiczne” (badanie niezawodnosci, plany inwestycyjne).

Zrozumienie i prezentacja wynikéw. Mozliwosci studentéw s3 pod tym wzgledem najbardziej zréznico-
wane. Niektérzy wykorzystali w maksymalnym (i wtasciwym) stopniu dang im swobode, proponujac wtasne
miary podobienstwa weztéw (np. Twitter kontra Wykop); wielu jednak nie pojeto sensu wnioskowania
o relacjach miedzy weztami sieci dwudzielnej, nie posuwajac sie nawet do normalizacji wynikéw np. wzgle-
dem stopni wierzchotkéw. W ogélnym interesie spoteczefistwa jest, aby aplikacje i analizy tego drugiego
typu nie rozpowszechniaty sie, gdyz wprowadzaja w btad, zamiast przekazywac konstruktywne wnioski.
taczenie i wnioskowanie z danych z wielu zrédet, zwtaszcza dotyczacych ludzi, musi podlega¢ szczegélnej
weryfikacji poprawnosci.
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