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Asystent wyboru OPP

Streszczenie

Celem pracy byªo utworzenie aplikacji, umo»liwiaj¡cej porównanie wy-
branych cech organizacji po»ytku publicznego, na podstawie tre±ci skªada-
nych przez nie zezna« rocznych. W pracy przybli»ono, czym s¡ organizacje
po»ytku publicznego i publikowane przez nie sprawozdania merytoryczne
oraz jak¡ maj¡ budow¦ i jakie informacje s¡ w nich zawarte (m.in.: opis
dziaªa« organizacji, liczba wolontariuszy, liczba odbiorców, wysoko±¢ najwy»-
szego i ±redniego wynagrodzenia czªonków zarz¡du). Opisano przeznaczenie
aplikacji i zaprezentowano przykªady u»ycia. Przedstawiono etapy tworzenia
pracy: automatyczne pobranie dokumentów PDF ze strony ministerstwa,
u»ycie czytnika OCR do wydobycia tekstu z dokumentów PDF, wydobycie
interesuj¡cych informacji z tekstów, zgromadzenie danych w bazie danych,
utworzenie aplikacji. Opisano u»yte narz¦dzia i technologie. Wskazano tak»e
problemy, jakie wyst¡piªy podczas realizacji. Zamieszczono wnioski z two-
rzenia pracy i uzyskanego efektu oraz perspektywy rozwoju.

Sªowa kluczowe: organizacje po»ytku publicznego, OCR, PDF, Python,
Django, NLP, Selenium



Selection assistant of non-governmental organisations

Abstract

The main purpose of this thesis was to build an application to compare se-
lected features of non-governmental organisations using their annual �nancial
reports. Thesis includes description of non-governmental organizations and
their �nancial reports, structure of �nancial reports and it contents (among
others: descripton of organisation's actions, amount of volunteers, amount
of recipients, the highest and average remuneration for organisation's ma-
nagement). Thesis contains an intended use of application and presentation
of examples and results. Steps of creating thesis were presented: automatic
downloading of PDF documents from departmental website, usage of OCR
reader to extract text from PDF documents, extraction of interesting data
from texts, creating database, development of application. Tools and techno-
logies used in project were highlighted. Problems that occured during work
were pointed out. At the end, there are conclusions and prospects for further
development.

Keywords: non-governmental organizations,OCR, PDF, Python, Django,
NLP, Selenium
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1. Wst¦p

Organizacje Po»ytku Publicznego

�Organizacje po»ytku publicznego s¡ to organizacje pozarz¡dowe (mi¦dzy
innymi stowarzyszenia i fundacje, niedziaªaj¡ce w celu osi¡gni¦cia zysku),
które na podstawie Ustawy o dziaªalno±ci po»ytku publicznego i o wolontaria-
cie (z 24 kwietnia 2003 r.) uzyskaªy w s¡dzie status po»ytku publicznego.�[1]

Jednym z wa»nych przywilejów posiadanych przez OPP jest mo»liwo±¢
otrzymywania 1% podatku dochodowego od osób �zycznych. Podatnik, pªa-
c¡cy podatek dochodowy, mo»e przeznaczy¢ 1% swojego podatku na rzecz
wybranej przez siebie organizacji po»ytku publicznego, znajduj¡cej si¦ na
o�cjalnej li±cie tego rodzaju organizacji. Darczy«cy wybieraj¡ organizacj¦,
której chc¡ przekaza¢ te ±rodki za pomoc¡ odpowiedniego wpisu w deklara-
cji PIT. �Darowizny przekazane przez osoby �zyczne organizacjom po»ytku
publicznego podlegaj¡ odliczeniu od dochodu, zmniejszaj¡c podstaw¦ opo-
datkowania.� [2]

Posiadanie przez organizacj¦ statusu organizacji po»ytku publicznego
wi¡»e si¦ z obowi¡zkiem sprawozdawczo±ci. Polega on na konieczno±ci pu-
blikowania i skªadania w Departamencie Po»ytku Publicznego Ministerstwa
Pracy i Polityki Spoªecznej dorocznego sprawozdania �nansowego i meryto-
rycznego. Dzi¦ki temu wszyscy zainteresowani mog¡ uzyska¢ informacje, w
jaki sposób wykorzystane zostaªy pieni¡dze przekazane przez darczy«ców i
jak organizacja realizowaªa swoje cele. [2]

W Polsce zarejestrowanych jest 100 000 stowarzysze« i 20 000 fundacji.
Status OPP ma 8500. Najwi¦cej organizacji zajmuje si¦ sportem (29%), edu-
kacj¡ (15%) oraz kultur¡ (13%). 18 % Polaków i Polek po±wi¦ca swój czas na
prac¦ w organizacjach pozarz¡dowych. 45% organizacji opiera si¦ wyª¡cznie
na pracy spoªecznej.[3]

W roku 2013 liczba osób, które przekazaªy swój 1% podatku dochodo-
wego na organizacje po»ytku publicznego, przekroczyªa 12 milionów. W su-
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mie przekazane kwoty wyniosªy 506,6 milionów zªotych. �ródªo [3] podaje, »e
w roku 2016 z prawa do przekazania 1% podatku na rzecz wybranej organiza-
cji po»ytku publicznego skorzystaªo ponad 13 milionów Polaków. Stanowi to
49% wszystkich uprawnionych podatników. Liczba osób, które decyduj¡ si¦
skorzysta¢ z takiej formy pomocy ro±nie od 2004 roku, kiedy zostaªa wprowa-
dzona taka mo»liwo±¢. �Pocz¡tkowo korzystali z niej nieliczni: w 2004 roku
zaledwie 80 tysi¦cy osób, rok pó¹niej ju» 700 tysi¦cy, a po dwóch latach
ponad 1 milion podatników.�[3] Analogicznie rosªy te» kwoty przekazywane
poprzez jednoprocentowy mechanizm. W pierwszym roku jego funkcjonowa-
nia organizacje po»ytku publicznego zebraªy w ten sposób nieco ponad 10
milionów zªotych, a w kolejnym roku o 30 milionów wi¦cej. W 2006 roku ze-
brano ponad 60 milionów zªotych. �W 2016 roku, po ponad dziesi¦ciu latach
funkcjonowania, mechanizm przekazywania 1% podatku zapewniª organiza-
cjom po»ytku publicznego 617,5 milionów zª.�[3] Wzrost obrazuje wykres na
rysunku 1.1.

Rysunek 1.1: Wzrost kwot przekazywanych za pomoc¡ 1%-towego mechani-
zmu w ci¡gu ostatnich lat. �ródªo: [3]

Cz¦±¢ darczy«ców ma konkretnie sprecyzowane, komu chce pomóc � np.
osobie bliskiej (poprzez subkonto) lub fundacji prowadzonej przez osob¦ zna-
jom¡. Cz¦±¢ osób chce wspomóc organizacj¦ z konkretnej sfery. Motywacj¦
darczy«ców przedstawia rysunek 1.2.
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Rysunek 1.2: Motywacja darczy«ców. �ródªo: [3]

Cel

Darczy«cy mog¡ by¢ zainteresowani tym, w jaki sposób wydatkowane s¡
pieni¡dze organizacji, które rozwa»aj¡ wesprze¢, jak wysokie s¡ wynagrodze-
nia zarz¡du, ilu byªo odbiorców organizacji i wolontariuszy. Takie dane s¡ do-
st¦pne w sprawozdaniach merytorycznych umieszczanych przez organizacje
w ministerialnej bazie sprawozda«. Ka»dy dokument liczy okoªo kilkunastu
stron i jest »mudny przy analizowaniu. Celem pracy jest zautomatyzowanie
pobierania i przetwarzania danych organizacji oraz usprawnienie procesu ich
wy±wietlania, tak, aby u»ytkownik nie musiaª pobiera¢ wielu dokumentów
PDF i ka»dego analizowa¢ oddzielnie. Szybko mógªby zorientowa¢ si¦ jak
du»e kwoty poszczególne organizacje wypªacaj¡ czªonkom zarz¡du, ilu maj¡
odbiorców, itd.. Mógªby tak»e prze�ltrowa¢ organizacje, tak, »eby wy±wie-
tlane wyniki reprezentowaªy interesuj¡cy go, ze wzgl¦du na m.in. lokalizacj¦
i sfer¦ dziaªalno±ci, podzbiór zbioru wszystkich OPP.

Istniej¡ce rozwi¡zania

Obecnie nie istniej¡ rozwi¡zania, które umo»liwiaªyby porównywanie da-
nych �nansowych organizacji po»ytku publicznego ani wy±wietlanie ich na
wykresie. Dost¦pne s¡ strony internetowe, na których mo»na wy±wietli¢ list¦
organizacji i przeczyta¢ ich opisy. S¡ tak»e programy wspieraj¡ce wypeªnia-
nie deklaracji PIT i przekazywanie 1%. Przykªadem takiego rozwi¡zania jest:
https://www.e-pity.pl/baza-opp-wykaz-organizacji-pozytku-publicznego/ oraz
http://www.opp.aid.pl/.
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2. Koncepcja

Wymagania

Aplikacja powinna umo»liwi¢ u»ytkownikowi wyszukanie organizacji na
podstawie wypeªnionych przez niego kryteriów. Powinna by¢ te» mo»liwo±¢
wyboru kolejno±ci sortowania. Organizacje, b¦d¡ce wynikiem wyszukania,
powinny by¢ przedstawione na wykresie (na osiach umieszczone cechy, które
zostaªy wybrane przez u»ytkownika przed posortowaniem jako dwie najwa»-
niejsze cechy). Ponadto rekordy, speªniaj¡ce wymagania u»ytkownika, wy-
±wietlone zostan¡ w postaci tabelarycznej, prezentuj¡c zgromadzone
w utworzonej bazie danych cechy organizacji, pochodz¡ce ze sprawozda« me-
rytorycznych.

Scenariusze u»ycia

Jednym ze scenariuszy u»ycia jest wsparcie darczy«ców
w procesie wyboru OPP - wyszukanie przez u»ytkownika organizacji, które
speªniaj¡ jego oczekiwania (m.in. lokalizacyjne i �nansowe) oraz pomoc w
znalezieniu organizacji, która najmniejsze kwoty przeznacza na wynagrodze-
nia, jednocze±nie pomagaj¡c du»ej liczbie odbiorców. Wyniki mog¡ pomóc
u»ytkownikowi w wyborze organizacji do przekazania 1% podatku.

Innym zastosowaniem aplikacji jest wyszukanie organizacji, które prze-
znaczaj¡ na wynagrodzenia najwy»sze kwoty lub w innych cechach znacz¡co
odstaj¡ od pozostaªych organizacji.

Aplikacja mo»e te» pomóc osobom zainteresowanym konkretnymi OPP w
zorientowaniu si¦, jaki rz¡d wielko±ci stanowi¡ kwoty przeznaczane na wyna-
grodzenia oraz porówna¢ je z przychodami organizacji. Ciekawym dodatkiem
jest mo»liwo±¢ zwery�kowania liczby wolontariuszy i odbiorców dziaªa« or-
ganizacji, które skorzystaªy z jej pomocy.

Kolejnym przykªadem zastosowania aplikacji jest mo»liwo±¢ wery�kacji
danych wprowadzonych w sprawozdaniach merytorycznych przez przedsta-
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wicieli organizacji po»ytku publicznego. Organizacje mogªyby znale¹¢ ewen-
tualne bª¦dy w swoich danych �nansowych.

Struktura dokumentów PDF

Poni»ej zamieszczone zostaªy przykªadowe fragmenty sprawozdania, ob-
razuj¡ce jego charakter. Na rysunku 2.1 znajduje si¦ opis gªównych dziaªa«
podj¦tych przez organizacj¦.

Rysunek 2.1: Opis gªównych dziaªa« podj¦tych przez organizacj¦

Na podstawie opisu gªównych dziaªa« podj¦tych przez organizacj¦ w ra-
mach pracy in»ynierskiej zostanie stworzona lista sªów kluczowych odpowia-
daj¡cych danej organizacji.

W aplikacji zostanie wykorzystane pole �¡czna kwota przychodów organi-
zacji ogóªem (zgodnie z rachunkiem wyników / zysków i strat), przedstawione
na rysunku: 2.2.

Rysunek 2.2: Informacja o przychodach organizacji
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Na rysunkach 2.3 i 2.4 znajduj¡ si¦ wynagrodzenia w okresie sprawoz-
dawczym.

Rysunek 2.3: Wynagrodzenia w okresie sprawozdawczym

Rysunek 2.4: Wynagrodzenia w okresie sprawozdawczym

Istotnymi danymi s¡ dane �nansowe. W aplikacji zostan¡ wykorzystane
pola �¡czna kwota wynagrodze« (brutto) wypªaconych przez organizacj¦ w
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okresie sprawozdawczym oraz Wysoko±¢ przeci¦tnego i najwy»szego miesi¦cz-
nego wynagrodzenia wypªaconego czªonkom organu zarz¡dzaj¡cego.

Inne dane, jakie zostan¡ wykorzystane to liczba wolontariuszy, odbiorców
dziaªa« organizacji oraz sfera dziaªalno±ci.

Planowany wygl¡d aplikacji

Aplikacja wy±wietli formularz, do którego u»ytkownik b¦dzie mógª wpisa¢
swoje kryteria.

Formularz

Przewidywane pola, które znajd¡ si¦ w formularzu to:

1. Nazwa organizacji zawiera -mo»liwo±¢ wyszukania organizacji, w któ-
rych nazwie zawarty jest fragment wprowadzony przez u»ytkownika

2. Województwo

3. Miejscowo±¢

4. Sfera - mo»liwo±¢ wyboru sfery dziaªano±ci organizacji z listy rozwijanej

5. Wynagrodzenie ±rednie zarz¡du mniejsze ni»

6. Wynagrodzenie ±rednie zarz¡du wi¦ksze ni»

7. Wynagrodzenie najwy»sze zarz¡du mniejsze ni»

8. Wynagrodzenie najwy»sze zarz¡du wi¦ksze ni»

9. Wynagrodzenie ª¡czne mniejsze ni»

10. Wynagrodzenie ª¡czne wi¦ksze ni»

11. Przychody mniejsze ni»

12. Przychody wi¦ksze ni»

13. Liczba odbiorców dziaªa« organizacji mniejsza ni»

14. Liczba odbiorców dziaªa« organizacji wi¦ksza ni»

15. Liczba wolontariuszy mniejsza ni»

16. Liczba wolontariuszy wi¦ksza ni»

17. Sªowa kluczowe zawieraj¡ - mo»liwo±¢ wyszukania organizacji, które w
zbiorze sªów kluczowych, uzyskanych na podstawie opisu ich dziaªal-
no±ci, posiadaj¡ sªowo wskazane przez u»ytkownika

Dodatkowo, u»ytkownik otrzyma mo»liwo±¢ wyboru trzech kryteriów, we-
dªug których nast¡pi sortowanie organizacji. Dla ka»dego z nich u»ytkownik
b¦dzie mógª wskaza¢, czy sortowanie ma by¢ rosn¡ce, czy malej¡ce. Do wy-
boru b¦d¡ nast¦puj¡ce kryteria: wynagrodzenie najwy»sze, wynagrodzenie
±rednie, wynagrodzenie ª¡czne, przychody, odbiorcy, wolontariusze.
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Wynik dziaªania aplikacji

Odpowiedzi¡ aplikacji na wprowadzone przez u»ytkownika kryteria b¦-
dzie wy±wietlenie wykresu b¡belkowego, pokazuj¡cego prze�ltrowane, speª-
niaj¡ce kryteria organizacje. Na osiach wykresu b¦d¡ cechy wybrane jako
dwie pierwsze spo±ród kryteriów sortowania. Pod wykresem, w formie ta-
belki, znajd¡ si¦ prze�ltrowane organizacje wraz z województwem, miejsco-
wo±ci¡, sfer¡, najwy»szym wynagrodzeniem wypªaconym czªonkom zarz¡du,
±rednim wynagrodzeniem wypªaconym czªonkom zarz¡du, wynagrodzeniem
ª¡cznym, wysoko±ci¡ przychodów, ilo±ci¡ wolontariuszy i ilo±ci¡ odbiorców.

Przegl¡d technologii i narz¦dzi

Selenium

Pakiet Selenium Web Driver sªu»y do automatyzacji interakcji z prze-
gl¡darkami internetowymi. Zostanie zastosowany do automatycznego pobra-
nia du»ej ilo±ci dokumentów PDF ze strony ministerstwa. Selenium cz¦sto
wykorzystywane jest do przeprowadzania testów automatycznych. Umo»li-
wia mi¦dzy innymi nawigacj¦ po stronie internetowej, pobieranie elementów,
automatyczne wypeªnianie formularzy zadanymi danymi i ich przesyªanie
oraz zaznaczanie przycisków wyboru. Selenium potra� wspóªpracowa¢ m.in.
z przegl¡darkami, takimi jak: Firefox, Internet Explorer, Safari i Chrome. [4]
Dost¦pna jest przydatna funkcja
clickAndWait, która sprawia, »e Selenium po klikni¦ciu w dany element po-
czeka, a» strona si¦ w peªni zaªaduje, przed wykonaniem nast¦pnych kroków.[5]
Biblioteki Selenium dost¦pne s¡ w ró»nych j¦zykach programowania, tak»e
w j¦zyku Python.

Czytnik OCR

OCR to zestaw technik lub oprogramowanie sªu»¡ce do rozpoznawania
znaków na zdj¦ciach i skanach. Jest u»ywany do rozpoznania tekstu w ze-
skanowanym dokumencie. W pracy in»ynierskiej zostanie wykorzystany do
przekonwertowania dokumentów PDF do postaci txt.

Na przestrzeni lat nast¡piª znaczny rozwój optycznego rozpoznawania
znaków. W latach 90-tych XX wieku stosowano kosztowne oprogramowanie,
które pozwalaªo na uzyskanie zadowalaj¡cych wyników przy skanach dobrej
jako±ci. W 2013 roku mo»liwe byªo rozpoznawanie skanów kiepskiej jako±ci,
z szumami na obrazkach, z tekstem napisanym pod nietypowymi k¡tami, w
ponad 120 j¦zykach.[6]

Ciekawym zastosowaniem OCR jest wykorzystanie tej techniki przy dy-

8



gitalizacji zasobów bibliotek. Rozpoznawany jest tekst na stronach ksi¡»ek i
tworzone s¡ ich elektroniczne wersje, w których mo»na wyszukiwa¢ konkretne
frazy. Chroni to oryginaªy ksi¡»ek przed zniszczeniem i zwi¦ksza dost¦pno±¢
takich ksi¡»ek. [8] OCR przydaje si¦ tak»e przy odczytywaniu danych z for-
mularzy wypeªnianych pismem odr¦cznym. Zdarzaj¡ si¦ jednak bª¦dy przy
rozpoznawaniu. W przypadku w¡tpliwo±ci, gdy OCR ma trudno±¢ z odczy-
taniem fragmentu tekstu, niezb¦dne jest sprawdzenie wyniku OCR przez
czªowieka.[6]

Przy rozpoznawaniu pisma stosuje si¦ metody rozpoznawania wzorców,
nale»¡ce do metod sztucznej inteligencji. �Oprogramowanie OCR wykorzy-
stuje ró»ne metody segmentacji obrazu, na przykªad progowanie, aby wy-
odr¦bni¢ poszczególne znaki z obrazu, które nast¦pnie s¡ najcz¦±ciej osobno
klasy�kowane jako poszczególne litery. Zwykle w tym procesie wykorzysty-
wane s¡ sieci neuronowe. Zazwyczaj, by wyeliminowa¢ pomyªki, program
sprawdza caªo±¢ rozpoznanego tekstu lub poszczególne wyrazy pod k¡tem
poprawno±ci ortogra�cznej i gramatycznej danego j¦zyka.� [7]

NLP - Natural Language Processing

�Przetwarzanie j¦zyka naturalnego (ang. natural language processing,
NLP) jest interdyscyplinarn¡ dziedzin¡, ª¡cz¡c¡ zagadnienia sztucznej inte-
ligencji i j¦zykoznawstwa, zajmuj¡c¡ si¦ automatyzacj¡ analizy, rozumienia,
tªumaczenia i generowania j¦zyka naturalnego przez komputer.�[9] Termin
� j¦zyk naturalny� zostaª wprowadzony, by ªatwo odró»ni¢ j¦zyk, u»ywany do
komunikacji mi¦dzyludzkiej, taki jak polski czy angielski, od j¦zyka kompu-
terowego, takiego jak Java czy Python. NLP zostanie zastosowane w pracy
in»ynierskiej do wydobycia sªów kluczowych z opisu dziaªalno±ci organizacji.

System badaj¡cy j¦zyk naturalny przeksztaªca próbki j¦zyka naturalnego
na formalne symbole, które nast¦pnie mog¡ zosta¢ poddane dalszemu prze-
twarzaniu przez programy komputerowe. Tekst w j¦zyku naturalnym to dane
bez struktury. Nie ma narzuconej organizacji informacji, jak w przypadku
tabeli. Dlatego tekst poddawany jest przetwarzaniu wst¦pnemu, aby umo»-
liwi¢ analiz¦ i wnioskowanie. �Wiele problemów NLP wi¡»e si¦ zarówno z
generacj¡, jak i rozumieniem j¦zyka, np. model morfologiczny zdania (struk-
tura sªów), który komputer powinien zbudowa¢, jest potrzebny zarazem do
tego, by zdanie byªo zrozumiaªe, jak i gramatycznie poprawne.�[9]

Morfeusz

ProgramMorfeusz jest analizatorem morfologicznym dla j¦zyka polskiego.
Ci¡g znaków w tek±cie wydzielony odst¦pami lub znakami interpunkcyjnymi
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nazywany jest sªowem. Leksem jest jednostk¡ j¦zyka, zwan¡ wyrazem sªow-
nikowym. Jest traktowany jako wspólna cz¦±¢ wszystkich form �eksyjnych.
Form¡ wyrazow¡ (�eksyjn¡) nazywamy sªowo zinterpretowane, czyli powi¡-
zane z konkretnym leksemem. Forma wyrazowa jest rozpatrywana ª¡cznie z
jej cechami gramatycznymi i znaczeniem. [10]

�Analiza morfologiczna polega na okre±leniu dla danego sªowa wszyst-
kich form wszystkich leksemów, których mo»e dotyczy¢. W procesie tym nie
uwzgl¦dnia si¦ kontekstu, w którym wyst¡piªo dane sªowo.�[11]

Celem hasªowania jest wyró»nienie dla ka»dego sªowa, wyst¦puj¡cego w
tek±cie, odpowiadaj¡cego mu leksemu. Przybli»one hasªowanie, polegaj¡ce
na odci¦ciu ze sªów cz¦±ci zmieniaj¡cej si¦ przy odmianie, nazywane jest
stemowaniem. Stemowanie sprawdza si¦ dla j¦zyków o ograniczonej �eksji,
ale dla polskiego daje niesatysfakcjonuj¡ce wyniki. W przypadku Morfeusza
wykonywane jest prawdziwe hasªowanie, a nie stemowanie.[11]

Morfeusz zostanie u»yty w pracy in»ynierskiej do sprowadzenia sªów w j¦-
zyku polskim do postaci hasªowej. Na schemacie 2.5 przedstawiono przykªad
dziaªania Morfeusza.

Rysunek 2.5: Przykªad dziaªania Morfeusza. �ródªo: [11]

Baza danych MySQL

Dane organizacji b¦d¡ przechowywane w bazie danych. Do tego celu zo-
stanie wykorzystany poznany na studiach system zarz¡dzania relacyjnymi
bazami danych MySQL. Zostaª wybrany, poniewa» serwer MySQL jest do-
st¦pny dla popularnych platform systemowych i ró»nych architektur proce-
sorów. Równie» biblioteki klienckie MySQL, które umo»liwiaj¡ korzystanie
z serwera bazodanowego z poziomu aplikacji, dost¦pne s¡ dla wielu j¦zyków
programowania � m.in. dla C, C++ czy Python, u»ytego w pracy in»ynier-
skiej. [12]
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Django

Django to darmowy framework(szkielet) do tworzenia aplikacji webo-
wych, napisany w Pythonie. Dostarcza gotowych do u»ycia komponentów,
które organizuj¡ prac¦ programisty. W pracy in»ynierskiej Django zostanie
u»yty do stworzenia aplikacji webowej.

Gdy u»ytkownik chce skorzysta¢ z aplikacji, serwer otrzymuje »¡danie
u»ytkownika i przekazuje je dalej do Django, które odpowiada za ustalenie,
czego dotyczy »¡danie. Ta cz¦±¢ jest wykonywana przez obecny w Django
mechanizm rozpoznawania adresów (ang. Urlresolver). Urlresolver pobiera
list¦ wzorców i próbuje dopasowa¢ adres URL. Je±li uda si¦ znale¹¢ pasuj¡c¡
reguª¦, przekazuje »¡danie do odpowiedniej funkcji (zwanej widokiem). Aby
przej±¢ z URL-a do widoku, Django u»ywa URLconfs, które mapuje wzorce
URL na widoki. W funkcji widoku mo»na poª¡czy¢ si¦ z baz¡ danych i wy-
szuka¢ potrzebne informacje. Widok generuje odpowied¹, a Django wysyªa
j¡ do przegl¡darki u»ytkownika.[13] Zalet¡ Django jest fakt posiadania ORM
wysokiego poziomu. �ORM to mapowanie obiektowo-relacyjne (ang. Object-
Relational Mapping). Jest to sposób odwzorowania obiektowej architektury
systemu informatycznego na baz¦ danych (lub inny element systemu) o rela-
cyjnym charakterze.�[15] ORM umo»liwia ªatwe i bezpieczne operowanie na
bazach danych bez u»ycia SQL.W pliku ustawie« zde�niowane s¡ parame-
try poª¡czenia z baz¡ danych. Django daje mo»liwo±¢ tworzenia formularzy
i manipulacje na wpisanych danych.

Model Szablon Widok

Django charakteryzuje si¦ dobr¡ dokumentacj¡ [14]. Opisano w niej za-
sad¦ dziaªania wzorca architektonicznego Model Szablon Widok: Django
udost¦pnia warstw¦ abstrakcji (�modele�) do strukturyzacji i manipulowa-
nia danymi aplikacji WWW. Model to pojedyncze, peªne ¹ródªo informacji
o danych. Zawiera podstawowe pola i zachowania danych, które s¡ przecho-
wywane. Zazwyczaj ka»dy model odpowiada jednej tabeli w bazie danych.
W przypadku niniejszej aplikacji t¡ tabel¡ jest tabela zawieraj¡ca dane orga-
nizacji po»ytku publicznego. Dane reprezentowane przez model i informacje
o nim s¡ przechowywane w klasie modelu.

Django stosuje si¦ do zasady DRY, opisanej w poni»szej podsekcji Filo-
zo�e projektowe. Celem jest zde�niowanie modelu danych w jednym miejscu
i automatyczne czerpanie z niego informacji przez inne elementy.

Django korzysta z �widoków� do hermetyzacji logiki odpowiedzialnej za
przetwarzanie zapyta« u»ytkownika i zwracania odpowiedzi.[14] Warstwa
szablonów udost¦pnia wygodn¡ dla projektantów skªadni¦ renderowania in-
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formacji prezentowanych u»ytkownikowi.[16] Na schemacie 2.6 przedstawiono
komunikacj¦ mi¦dzy komponentami aplikacji napisanej w Django.

Rysunek 2.6: Schemat komunikacji Model Widok Szablon (Model View Tem-
plate). �ródªo: [16]

Serwer deweloperski

Django posiada wªasny, prosty serwer testowy, napisany w Pythonie. Ser-
wer zostaª zawarty w Django, aby mo»liwe byªo szybkie rozwijanie aplikacji
bez konieczno±ci zajmowania si¦ kon�guracj¡ produkcyjnego serwera, dopóki
aplikacja nie b¦dzie gotowa do wdro»enia. Serwer deweloperski automatycz-
nie przeªadowuje kod Pythona dla ka»dego »¡dania. W wi¦kszo±ci przypad-
ków nie trzeba restartowa¢ serwera po dokonaniu zmian w kodzie. Niektóre
dziaªania, jak dodawanie plików, nie powoduj¡ automatycznego restartu i
wtedy nale»y zrestartowa¢ serwer manualnie.[17]

Gªówne �lozo�e projektowe

Poni»ej przedstawione zostaªy �lozo�e, którymi kierowali si¦ projektanci
Django podczas tworzenia frameworku. Filozo�e zostaªy opisane w doku-
mentacji Django.[18]

Lu¹ne powi¡zanie Ró»ne warstwy frameworka nie powinny wiedzie¢ o
innych wi¦cej ni» jest to niezb¦dne. Na przykªad, szablon nie wie nic o »¡da-
niu, warstwa bazy danych jest niezale»na od wy±wietlania danych, a widok
nie ma informacji o szablonie.
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Szybki rozwój Najwa»niejszym aspektem frameworku XXI wieku jest
mo»liwo±¢ szybkiego wykonania powtarzalnych elementów tworzenia strony
internetowej. Django pozwala na sprawne wytwarzanie oprogramowania.

Nie powtarzaj si¦ DRY (Don't Repeat Yourself) Zaleca si¦ unikanie
powielania tych samych elementów kodu w ró»nych miejscach. Redundancja
jest niekorzystna. Wiele z dynamicznych stron internetowych u»ywa pewnego
wspólnego sposobu projektowania - np. nagªówek i stopka. System szablo-
nów Django uªatwia magazynowanie elementów w jednym miejscu, redukuj¡c
mo»liwo±¢ duplikacji kodu.

Wprost jest lepiej ni» nie wprost To jest gªówna zasada Pythona i
oznacza, »e w Django cel nie powinien by¢ uzyskiwany w ukryty i trudny
do wyja±nienia sposób, poniewa» mo»e to dezorientowa¢ programistów i by¢
przyczyn¡ bª¦dów oraz trudnych do przewidzenia zachowa« programu.
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3. Wykonanie

Rozwi¡zanie - etapy tworzenia pracy

Poni»ej przedstawiono etapy tworzenia pracy, które reprezentuj¡ poszcze-
gólne podzadania do wykonania. W ka»dym z etapów u»yte zostaªo narz¦-
dzie, umo»liwiaj¡ce uzyskanie odpowiednich rezultatów.

1. Automatyczne pobranie dokumentów PDF z ministerialnej bazy spra-
wozda« i zapisanie ich pod nazwami organizacji, których dotycz¡ (do-
my±lnie zapisywane byªy pod nazwami numerycznymi)

2. Przetworzenie dokumentów przez czytnik OCR do postaci txt

3. Przygotowanie dokumentów txt do ekstrakcji potrzebnych informacji

4. Ekstrakcja potrzebnych danych z dokumentów

5. Umieszczenie danych w bazie danych

6. Utworzenie aplikacji, która korzystaj¡c z bazy danych, prezentuje dane
w formie tabelarycznej oraz w formie wykresu, uwzgl¦dniaj¡c kryteria
wprowadzone przez u»ytkownika

Pobieranie sprawozda« - Selenium

Sprawozdania zostaªy umieszczone w formie PDF w ministerialnej bazie
sprawozda« dost¦pnej na stronie internetowej:
http://sprawozdaniaopp.mpips.gov.pl/. Na rysunkach 3.1 i 3.2 przedstawiono
baz¦ sprawozda« merytorycznych i �nansowych, z której pobrano dokumenty
w ramach pracy in»ynierskiej.
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Rysunek 3.1: Lista organizacji publikuj¡cych sprawozdania na stronie
http://sprawozdaniaopp.mpips.gov.pl/

Rysunek 3.2: Zestawienie dokumentów mo»liwych do pobra-
nia, opublikowanych przez jedn¡ z organizacji. Dane ze strony
http://sprawozdaniaopp.mpips.gov.pl/

W województwie mazowieckim byªo okoªo 1300 organizacji. Aby zauto-
matyzowa¢ pobieranie dokumentów w ramach pracy zostaª napisany skrypt
w j¦zyku Python, który pobraª dokumenty PDF do folderu na dysku. Skorzy-
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stano w tym celu z Selenium, pozwalaj¡cego na zautomatyzowanie interakcji
z przegl¡dark¡ internetow¡.

Konwersja PDF do postaci txt

Maj¡c pobrane dokumenty PDF, nale»aªo odczyta¢ ich zawarto±¢. Miaªy
one specy�czn¡ struktur¦, zawieraj¡c¡ tabele i czcionki osadzone. Byªy tak»e
zabezpieczone przed kopiowaniem. Znacz¡c¡ trudno±¢ przysporzyªo ich prze-
tworzenie. Dost¦pna biblioteka w j¦zyku Java (Apache PDFBox) nie potra-
�ªa prawidªowo poradzi¢ sobie z dokumentami. Popularny PDFMiner, na-
pisany w j¦zyku Python tak»e nie potra�ª przetworzy¢ dokumentów. Efekt
jego dziaªania zostaª przedstawiony na rysunku 3.3.

Rysunek 3.3: Przykªad niezadowalaj¡cego dziaªania PDFMiner

Wiele czytników OCR nieprawidªowo przetwarzaªo znaki, daj¡c w efek-
cie znaki, znacznie ró»ni¡ce si¦ od wyst¦puj¡cych w dokumentach PDF. W
przypadku innych dokumentów PDF narz¦dzia te wykazuj¡ si¦ dobr¡ sku-
teczno±ci¡. Czytniki, które zawiodªy w kontek±cie rozpatrywanych sprawoz-
da« merytorycznych to m.in.: PDFelement 6, Able2Extract, free-ocr.

Na rysunku 3.4 zostaª pokazany efekt konwersji dokumentu PDF do po-
staci txt, uzyskany za pomoc¡ narz¦dzia free-ocr. Wynik dziaªania jest wy-
soce niezadowalaj¡cy i dyskwali�kuje to narz¦dzie w przypadku pracy ze
sprawozdaniami merytorycznymi.
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Rysunek 3.4: Przykªad niezadowalaj¡cego dziaªania free-ocr

Narz¦dzie dost¦pne pod adresem: https://lightpdf.com/pl/ocr równie»
nie speªniªo wymaga«. Tekst w wyj±ciowym pliku byª nieuporzadkowany,
niezgodny z kolejno±ci¡ wyst¦puj¡c¡ w dokumencie PDF. Nie mo»na byªo
zidenty�kowa¢, który opis dotyczy danej kwoty.

Narz¦dzie, które najlepiej poradziªo sobie z dokumentami to
https://www.onlineocr.net/ - jednak u»ycie go do przetwarzania wi¦kszej ilo-
±ci stron jest odpªatne. W przypadku sprawozda« merytorycznych zdarzaªy
si¦ dokumenty nawet kilkunastostronicowe. Wiele narz¦dzi do przetwarzania
wi¦kszej liczby dokumentów i stron wymagaªo do±¢ wysokich opªat.

Narz¦dzie, które poradziªo sobie z problemem i zostaªo wykorzystane w
pracy to czytnik OCR:
https://www.ocrconvert.com/ , wspieraj¡cy nast¦puj¡ce formaty plików wej-
±ciowych: PDF, GIF, BMP, JPEG, PNG. Czytnik ten nie ma limitu na liczb¦
konwersji. Wygl¡d czytnika zostaª przedstawiony na rysunku 3.5.
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Rysunek 3.5: Wybrany czytnik OCR. �ródªo: https://www.ocrconvert.com/
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Przetworzyª on dokumenty PDF do postaci plików tekstowych txt. Uzy-
skane zostaªy zadowalaj¡ce rezultaty, przedstawione na rysunku 3.6. Jednak
czas przetwarzania dokumentów byª dªugi � wahaª si¦ od 1-4 minut (jeden
dokument). Zdarzaªy si¦ tak»e bª¦dy w plikach wynikowych. Na przykªad
czytnik gubiª istotn¡ kropk¦ w danych �nansowych lub pojawiaªa si¦ za-
miana litery l na I. Przykªad takiego bª¦du zamieszczono na rysunku 3.7.
Za pomoc¡ wyra»e« regularnych mo»liwe byªo poradzenie sobie z tym pro-
blemem. W wi¦kszo±ci przypadków czytnik dziaªaª jednak poprawnie. Spo-
radycznie pojawiaªy si¦ bª¦dy, le»¡ce po stronie organizacji po»ytku publicz-
nego. Przykªadowo, organizacja miaªa wynagrodzenia zarz¡du wi¦ksze ni»
0, a wynagrodzenia ª¡czne równe 0. Wskazuje to najprawdopodobniej na
bª¡d osoby uzupeªniaj¡cej sprawozdanie w takiej organizacji. Zdarzaªy si¦
te» sprawozdania z niekompletnymi informacjami.

Rysunek 3.6: Przykªad dziaªania wybranego czytnika OCR: przetworzony
dokument

Rysunek 3.7: Przykªad niepoprawnego dziaªania wybranego czytnika OCR:
zgubiona kropka przez ostatnimi dwoma zerami

Aby przyspieszy¢ przetwarzanie dokonane zostaªo jego zrównoleglenie,
tak, »e jednocze±nie przetwarzane byªo kilka dokumentów, ka»dy w osob-
nym w¡tku. Interakcja z czytnikiem przebiegaªa przy pomocy skryptu, który
zostaª napisany w ramach pracy w j¦zyku Python. Skorzystano z pakietu
Selenium, tak jak w przypadku pobierania dokumentów PDF. Funkcja od-
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powiedzialna za pobranie lokalizuje pole, w którym wgrywany jest plik do
przetworzenia, ªaduje go, wybiera j¦zyk polski z listy rozwijanej, czeka na
przetworzenie pliku przez konwerter a nast¦pnie go pobiera.

Wyra»enia regularne

Do wydobycia interesuj¡cych danych z plików txt zostaªy u»yte wyra-
»enia regularne. Wyra»enia regularne to pewne wzorce, za pomoc¡ których
mo»na opisa¢ ci¡g znaków.[19] Istnieje wiele notacji, które sªu»¡ do zapisy-
wania wyra»e« regularnych . Jedn¡ z nich jest notacja Pythona, u»yta przy
tworzeniu aplikacji. Aby skorzysta¢ z mo»liwo±ci oferowanych przez wyra-
»enia regularne, nale»y zaimportowa¢ moduª re. [20] W pracy in»ynierskiej,
dzi¦ki wyra»eniom regularnym, mo»liwe byªo znalezienie w plikach txt od-
powiednich danych �nansowych. Program znajdowaª zde�niowane wcze±niej
sªowa poprzedzaj¡ce poszukiwan¡ liczb¦ (np. warto±¢ wynagrodze«), a na-
st¦pnie sam¡ liczb¦ i sprawdzaª, czy ma ona odpowiedni format. Znaleziona
liczba wpisywana byªa do bazy danych.

Uzyskanie sªów kluczowych

W pracy in»ynierskiej, do uzyskania sªów kluczowych na podstawie opisu
dziaªa« organizacji zostaª u»yty NLTK Natural Language Toolkit, b¦d¡cy
darmowym zestawem bibliotek i programów do pracy z j¦zykiem naturalnym
i jego statystycznego przetwarzania. Umo»liwia m.in. tokenizacj¦, analiz¦
skªadniow¡ i klasy�kacj¦ tekstu. [21]

Tekst wej±ciowy (opis dziaªa« organizacji) zostaª poddany tokenizacji.
Tokenizacja sªu»y do podziaªu tekstu na pojedyncze sªowa. Znakiem podziaªu
jest spacja i inne znaki przestankowe.Nast¦pnie zbiór tokenów poddano le-
matyzacji, czyli sprowadzeniu sªów do ich podstawowej formy (lematów).[22]
Np. formy: dziecku i dziecka dotycz¡ tego samego sªowa - dziecko. Wi¦c do ta-
kiej formy powinny zosta¢ sprowadzone. W pracy in»ynierskiej do sprowadze-
nia sªów w j¦zyku polskim do postaci hasªowej zostaª wykorzystany Morfeusz.
W nast¦pnym etapie identy�kowane byªy sªowa powszechne, które cz¦sto wy-
st¦puj¡ w danym j¦zyku. W j¦zyku polskim s¡ to na przykªad: w, do, który,
gdzie, przed, na. Nie identy�kuj¡ one tematu przetwarzanego tekstu. Pod-
czas oblicze« statystycznych wykonywanych na przetworzonym tek±cie takie
sªowa wyst¦powaªyby bardzo cz¦sto, cz¦±ciej ni» inne, istotne sªowa. Dlatego
wa»ne jest od�ltrowanie popularnych sªów przed wykonaniem analizy sta-
tystycznej. W przypadku asystenta wyboru OPP, na potrzeby poprawnego
dziaªania aplikacji, istniej¡cy zbiór sªów popularnych zostaª powi¦kszony o
sªowa dziedzinowe, takie jak organizacja, stowarzyszenie, zwi¡zek. Pojawiaj¡
si¦ one w opisach dziaªa« wi¦kszo±ci organizacji, lecz nie przyczyniaj¡ si¦ do
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mo»liwo±ci rozró»nienia organizacji mi¦dzy sob¡ pod wzgl¦dem przedmiotu
dziaªalno±ci. Dlatego zostaªy dodane do listy sªów popularnych, aby wyklu-
czy¢ je z oznaczenia jako sªowa kluczowe. Zliczenie cz¦stotliwo±ci wyst¦powa-
nia sªów poddanych ostatecznemu przetworzeniu pozwala na wyodr¦bnienie
sªów najcz¦±ciej wyst¦puj¡cych - kluczowych. Schemat 3.8 przedstawia spo-
sób uzyskania sªów kluczowych.

Rysunek 3.8: Etapy tworzenia sªów kluczowych. Schemat wykonany przez
autora pracy.

Aplikacja webowa

Aplikacja zostaªa stworzona przy u»yciu j¦zyka Python i frameworku
Django. Do tworzenia wykresu b¡belkowego wykorzystano bibliotek¦ Chart.js,
umo»liwiaj¡c¡ tworzenie ró»nych typów wykresów, m.in.: liniowego, sªupko-
wego, koªowego.[23] Aplikacja korzysta z bazy danych MySQL, w której zo-
staªy umieszczone dane organizacji uzyskane w poprzednich etapach pracy.
Architektura aplikacji zostaªa przedstawiona na rysunku 3.9.
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Rysunek 3.9: Architektura rozwi¡zania

Poni»ej zaprezentowane zostaªo dziaªanie aplikacji przy ró»nych danych
wprowadzonych przez u»ytkownika. Przy u»ytkowaniu, po najechaniu na wy-
brany b¡belek na wykresie, wy±wietlana jest nazwa organizacji reprezento-
wanej przez b¡belek oraz jej wspóªrz¦dne.
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Przykªad 1

Po uruchomieniu aplikacji u»ytkownik widzi formularz przedstawiony na
rysunku 3.10.

Rysunek 3.10: Formularz z kryteriami wyszukiwania OPP

U»ytkownik nie wprowadza »adnych parametrów wyszukiwania. Domy±l-
nie dane sortowane s¡ wedªug: wynagrodzenia najwy»szego (rosn¡co), odbior-
ców (malej¡co), wynagrodzenia ª¡cznego (rosn¡co). Na rysunku 3.11 przed-
stawiono wy±wietlaj¡cy si¦ wykres organizacji bez wpisanych kryteriów u»yt-
kownika.

23



Rysunek 3.11: Wykres zawieraj¡cy wszystkie organizacje

Na rysunku 3.12 przedstawiono list¦ pojawiaj¡cych si¦ organizacji bez
wpisanych kryteriów u»ytkownika.

24



Rysunek 3.12: Cz¦±¢ listy organizacji

Na wykresie 3.11 wida¢, »e organizacja Zwi¡zek Ochotniczych Stra»y Po-
»arnych Rzeczypostpolitej Polskiej ma najwy»sze wynagrodzenia miesi¦czne
dla czªonków zarz¡du, znacz¡co wy»sze od pozostaªych organizacji.
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Przykªad 2

U»ytkownik wybiera sfer¦ dziaªalno±ci organizacji: dziaªalno±¢ na rzecz
niepeªnosprawnych, sªowo kluczowe: dziecko oraz wynagrodzenie najwy»sze
zarz¡du mniejsze ni»: 2000. Sortowanie pozostaje domy±lne. Wypeªnione kry-
teria u»ytkownika zostaªy przedstawione na rysunku 3.13.

Rysunek 3.13: Kryteria u»ytkownika
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Po naprowadzeniu kursora myszy na b¡belek znajduj¡cy si¦ najwy»ej
mo»na zobaczy¢ nazw¦ organizacji, która ma najwi¦cej odbiorców spo±ród
wyszukanych organizacji, speªniaj¡cych kryteria u»ytkownika. Po naprowa-
dzeniu kursora myszy na b¡belek znajduj¡cy si¦ najbardziej z prawej strony
mo»na zobaczy¢ nazw¦ organizacji, która ma najwi¦ksze najwy»sze wyna-
grodzenia zarz¡du. Na rysunku 3.14 i 3.15 przedstawiono wy±wietlaj¡cy si¦
wykres organizacji po uzupeªnieniu kryteriów u»ytkownika.

Rysunek 3.14: Wykres zawieraj¡cy prze�ltrowane organizacje
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Rysunek 3.15: Wykres zawieraj¡cy prze�ltrowane organizacje
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Na rysunku 3.16 przedstawiono list¦ prze�ltrowanych organizacji.

Rysunek 3.16: Lista prze�ltrowanych organizacji

Przykªad 3

U»ytkownik wybiera sfer¦ dziaªalno±ci organizacji: ratownictwo i ochrona
ludno±ci, miejscowo±¢: Warszawa, liczb¦ wolontariuszy wi¦ksz¡ ni»: 100. Sor-
tuje wedªug: odbiorcy (malej¡co), wynagrodzenie ª¡czne (rosn¡co), wolonta-
riusze (rosn¡co). Wypeªnione kryteria u»ytkownika zostaªy przedstawione na
rysunku 3.17.
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Rysunek 3.17: Kryteria u»ytkownika
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Na rysunku 3.18 przedstawiono wy±wietlaj¡cy si¦ wykres organizacji po
uzupeªnieniu kryteriów u»ytkownika.

Rysunek 3.18: Wykres zawieraj¡cy prze�ltrowane organizacje

Na rysunku 3.19 przedstawiono list¦ prze�ltrowanych organizacji.

Rysunek 3.19: Lista prze�ltrowanych organizacji
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Przykªad 4

U»ytkownik wybiera sfer¦ dziaªalno±ci organizacji: udzielania nieodpªat-
nego poradnictwa obywatelskiego, wynagrodzenie ±rednie zarz¡du mniejsze
ni»: 20000. Sortuje wedªug: wolontariusze(malej¡co), przychody(rosn¡co), od-
biorcy(malej¡co). Wypeªnione kryteria u»ytkownika zostaªy przedstawione
na rysunku 3.20.

Rysunek 3.20: Kryteria u»ytkownika
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Na rysunku 3.21 przedstawiono wy±wietlaj¡cy si¦ wykres organizacji po
uzupeªnieniu kryteriów u»ytkownika.

Rysunek 3.21: Wykres zawieraj¡cy prze�ltrowane organizacje
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Na rysunku 3.22 przedstawiono list¦ prze�ltrowanych organizacji.

Rysunek 3.22: Lista prze�ltrowanych organizacji
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Przykªad 5

U»ytkownik wybiera sfer¦ dziaªalno±ci organizacji: ekologia i ochrona
zwierz¡t oraz dziedzictwa przyrodniczego, wynagrodzenie ±rednie zarz¡du mniej-
sze ni»: 80000, wynagrodzenie najwy»sze zarz¡du mniejsze ni»: 80000, wyna-
grodzenie ª¡czne mniejsze ni»: 1500000, liczba wolontariuszy wi¦ksza ni»: 3.
Sortuje wedªug: przychody(malej¡co), odbiorcy(malej¡co), wolontariusze(rosn¡co).
Wypeªnione kryteria u»ytkownika zostaªy przedstawione na rysunku 3.23.

Rysunek 3.23: Kryteria u»ytkownika
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Na rysunku 3.24 przedstawiono wy±wietlaj¡cy si¦ wykres organizacji po
uzupeªnieniu kryteriów u»ytkownika.

Rysunek 3.24: Wykres zawieraj¡cy prze�ltrowane organizacje
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Na rysunku 3.25 przedstawiono list¦ prze�ltrowanych organizacji.

Rysunek 3.25: Lista prze�ltrowanych organizacji

Testy

Praca byªa testowana na kilku poziomach. Na etapie pobierania doku-
mentów PDF ze strony ministerialnej sprawdzono manualnie, czy liczba do-
kumentów pobranych do folderu zgadza si¦ z liczb¡ organizacji dost¦pn¡ na
stronie dla województwa mazowieckiego. Sprawdzono tak»e, czy dokumenty
zostaªy pobrane w caªo±ci i zapisane pod nazwami organizacji, których do-
tycz¡.

Na etapie konwersji przez czytnik OCR sprawdzono, czy wszystkie do-
kumenty PDF z folderu zostaªy przetworzone w caªo±ci oraz czy prawidªowo
przetworzyªy potrzebne dane �nansowe. Wykryto sporadyczne bª¦dy w da-
nych �nansowych, takie jak pomini¦cie kropki lub przecinka.

W aplikacji webowej napisano testy, sprawdzaj¡ce poprawno±¢ dziaªania
�ltrów. Skorzystano z biblioteki TestCase. Na potrzeby testów operuj¡cych
na bazie danych tworzona jest tymczasowa testowa baza, która nie wpro-
wadza zmian w prawdziwej. Po zako«czeniu testów baza tymczasowa jest
niszczona.
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Zwery�kowano tak»e, czy na wykresie pojawiaj¡ si¦ wszystkie prze�ltro-
wane organizacje, które s¡ dost¦pne w tabelce oraz czy osie wykresu odpo-
wiadaj¡ wyborowi u»ytkownika.

W aplikacji u»ytkownik wprowadza swoje kryteria do formularza. W ta-
kiej sytuacji aplikacja mo»e by¢ podatna na atak SQL injection, polegaj¡cy
na wykonaniu niepo»¡danych operacji na bazie danych, innych ni» przewi-
dziane podczas tworzenia aplikacji (na przykªad usuni¦cie rekordów lub do-
st¦p do informacji, które nie miaªy by¢ udost¦pnione). Django dba o bezpie-
cze«stwo. U»ycie ORM pozwala na zabezpieczenie przed mo»liwo±ci¡ SQL
injection. Zapytania s¡ konstruowane z u»yciem parametryzacji. Kod SQL
zapytania jest zde�niowany oddzielnie i odseparowany od danych u»ytkow-
nika. [24]
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4. Zako«czenie

Wnioski

Aplikacja speªnia zaªo»enia. Wykres okazaª si¦ korzystn¡ form¡ prezen-
towania danych i pokazywania ró»nic mi¦dzy organizacjami. Najsªabszym
ogniwem pracy okazaª si¦ czytnik OCR (ze wzgl¦du na sporadyczne bª¦dy
i dªugi czas przetwarzania). Rozwi¡zaniem tego problemu mógªby by¢ wy-
bór innego, pªatnego czytnika. Mo»liwe tak»e, »e w przyszªo±ci wprowadzone
zostan¡ ulepszenia w czytniku zastosowanym w ramach pracy in»ynierskiej,
które pozwol¡ na unikni¦cie bª¦dów, utrudniaj¡cych prac¦ z danymi �nan-
sowymi. Je±li w przyszªo±ci zostanie zmieniona forma dokumentów PDF,
mo»e okaza¢ si¦, »e z pomoc¡ bibliotek dost¦pnych w j¦zykach programowa-
nia b¦dzie mo»liwe odczytanie danych �nansowych, bez konieczno±ci u»ycia
czytnika OCR.

Framework Django dobrze sprawdziª si¦ przy tworzeniu aplikacji. Podczas
u»ywania aplikacji mo»na zauwa»y¢, »e organizacje znacz¡co ró»ni¡ si¦ pod
wzgl¦dem wybranych cech. Dodatkowo, znaleziono bª¦dy w sprawozdaniach
merytorycznych, le»¡ce po stronie organizacji. Na przykªad wynagrodzenie
±rednie nie zostaªo podzielone przez liczb¦ 12 (odpowiadaj¡c¡ liczbie mie-
si¦cy), przez co kwota wpisana przez organizacj¦ w tym polu byªa znacznie
wy»sza od poprawnej. Aplikacja wykonana w ramach pracy in»ynierskiej mo-
gªaby okaza¢ si¦ pomocnym narz¦dziem dla organizacji po»ytku publicznego
do wery�kacji, czy poprawnie uzupeªniªy sprawozdania. Na bª¡d organizacji
mo»e wskazywa¢ wy»sza kwota wynagrodzenia ±redniego czªonków zarz¡du
od kwoty wynagrodzenia najwy»szego czªonków zarz¡du.

Mo»liwo±ci rozwoju

Aplikacja mo»e zosta¢ rozszerzona o ilo±¢ informacji �nansowych, doty-
cz¡cych organizacji, na przykªad liczb¦ pracowników, wynagrodzenia pra-
cowników i konsekwentnie zwi¦kszy¢ ilo±¢ kryteriów wyszukiwania dla u»yt-
kownika. Mo»na tak»e zwi¦kszy¢ zakres aplikacji do organizacji z caªej Polski,
nie tylko województwa mazowieckiego. Na wykresie b¡belkowym jest tak»e
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mo»liwo±¢ prezentowania trzeciego wymiaru (wielko±¢ b¡belka), odpowiada-
j¡cego trzeciej z wybranych przez u»ytkownika cech. W pracy in»ynierskiej
trzeci wymiar nie zostaª wykorzystany z powodu zaciemnienia wykresu w
przypadku du»ej ilo±ci organizacji, które si¦ na nim wy±wietlaªy. W takiej
sytuacji ci¦»ej byªo odczytywa¢ dane z wykresu.
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