Przedziatlowa metoda punktu odniesienia

Przyjmijmy ogdlne sformutowanie problemu minimalizacji wielokryterial-
nej:
min {q;(x), ¢2(x), ..., qm(x) : x€ X}. (1)

Funkcja q = (q1,- .-, qm) przyporzadkowuje kazdemu wektorowi zmiennych
decyzyjnych x € X wektor ocen y = q(x), ktéry mierzy jakosé¢ decyzji x
z punktu widzenia ustalonego uktadu funkcji oceny ¢, ..., ¢,,. Problemowi
(1) odpowiada nastepujace zadanie w przestrzeni osiagalnych wektoréw ocen:

min{y17y27"'7ym : yEY}

Przedzialowa metoda punktu odniesienia jest to technika interaktywna
dzialajaca wedlug nastepujacych regut. Decydent okresla swoje wymagania
w terminach dwéch punktéw odniesienia a = (ay,...,ay) it = (11, ..., 7).
Pierwszy z nich wyraza pozadane (optymistyczne) wartosci poszczegélnych
kryteriéw nazywane tradycyjne poziomami aspiracji. Natomiast drugi wyraza
wymagane (pesymistyczne) wartosci poszczegdlnych kryteriéw nazywane tra-
dycyjnie poziomami rezerwacji. Na podstawie punktéw odniesienia konstru-
owana jest skalaryzujaca funkcja osiggniecia. Maksymalizacja skalaryzujace;j
funkcji osiggniecia generuje rozwigzanie efektywne zadania wielokryterialne-
go (1). Uzyskane rozwiazanie efektywne jest prezentowane decydentowi do
akceptacji lub jako podstawa do modyfikacji punktéw odniesienia.

Skalaryzujaca funkcja osiggniecia przyjmuje postac:

S(y) = Z:I{llnm {Si(yi,az.ri)} + &> Silyiraz,ms), (2)

=1

gdzie ¢ jest arbitralnie malg stalg dodatnia, a S; : R* - Rdlai=1,...,m sg
indywidualnymi funkcjami osiagniecia mierzacymi osiagniecia pojedynczych
wskaznikéw y; w sensie odpowiednich poziomdw a; i ;. Skalaryzujaca funkcja
osiggniecia jest zatem okre$lona jako najgorsza indywidualna funkcja osia-
gniecia, dodatkowo regularyzowana sumag wszystkich indywidualnych funkcji
osiagniecia. Czlon regularyzujacy ma na celu zapewnié¢ efektywnos¢ rozwia-
zania dla przypadku, gdy maksymalizacja najgorszej indywidualnej funkcji
osiggniecia prowadzi do niejednoznacznosci rozwigzania.

Indywidualna funkcja osiggniecia S; moze by¢ interpretowana jako pew-
na znormalizowana miara zadowolenia decydenta z aktualnej wartosci i-tej
funkcji oceny. Jest to $cisle malejaca funkcja zmiennej y; z wartoscia S; = 1



przy y; = a;, oraz S; = 0 przy y; = r;. Do naszego modelu obliczeniowego
bedziemy stosowac przedziatami liniowg funkcje osiggniecia:

B(yz—al)/(al—rl)—kl dla yi<Gi7
Si(yi, iy i) = § (yi — i)/ (a; — 1) dla a; < y; <1y,
Yy — i)/ (a; —14) dla y; > 1y,

gdzie f 1 7y sa ustalonymi parametrami spetniajacymi warunek 0 < 8 <1 <
. Parametr v > 1 odpowiada za niezadowolenie uzytkownika z nieosiggniecia
poziomu rezerwacji, zas parametr 5 odpowiada za dodatkowe zwiekszenie za-
dowolenia uzytkownika ponad poziom aspiracji. Tak okreslona indywidualna
funkcja osiggniecia jest scisle malejaca i wklesta, zatem moze by¢ przedsta-
wiona w postaci:

Yi — a4
+1, Y
a; —T; a; —T; a; —T;

. Yi—Ti Yi—T
Si(yi, a;, ;) = min {ﬁ }
Dzieki temu maksymalizacja skalaryzujacej funkcji osiagniecia (2) moze by¢
implementowana w postaci nastepujacego zadania programowania liniowego
(PL):
max {Z +e Z zz}
i=1

przy ograniczeniach:

z < % dla:=1,...,m,
Japp— a/ i
zig,ﬁyl ‘41 dlai=1,...,m,
a; —T;
J— 7“ .
zigyl ’ dlat=1,...,m,
a; —T;
Pp— fr‘. .
zigfyyl : dla:=1,...,m,
a; —T;
gdzie z; dla 7 = 1,...,m i z to dodatkowe nieograniczone zmienne repre-

zentujace odpowiednio wartosci indywidualnych funkeji osiggniecia oraz ich
minimum.



