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Zasady tworzenia programow

kazda instrukcja zakoriczona sig Srednikiem

matle i duze litery nie sg rozr6zniane

instrukcje moga by¢ kontynuowane w nastepnej linii

komentarze: poczatek * koniec ; lub poczatek /* koniec */

terminologia zbioréw danych: zmienne (kolumny, pola) i obserwacje (wiersze, rekordy)

typy danych: tylko numeryczne i znakowe

atrybuty zmiennych: Name — nazwa zmiennej, Type - numeryczna lub taiicuchowa, Length — liczba
bajtéw potrzebnych na zapisanie zmiennej w zbiorze danych SAS, Format — spos6b drukowania wartosci
zmiennej, Informat - sposéb konwertowania wejsciowego taicucha znakéw do wartosci zmiennej, Label
- opis zmiennej

® brakujace dane: numeryczne oznaczane przez kropke '.", znakowe oznaczane przez puste pole

e nazwy zmiennych: do 32 znakéw, zaczynaja si¢ litera lub podkresleniem, mogg zawierac litery, liczby lub
podkreslenia

Struktura programu

Programy SAS sa tworzone z dwdch rodzajéw blokéw (steps): DATA i PROC. Blok data stuzy do odczytu i
modyfikacji danych, a blok PROC do analizy, wykonywania specjalizowanych procedur lub do tworzenia
raportéw. Typowy program zaczyna si¢ od bloku DATA w celu utworzenia zbioru danych SAS, ktdry jest
nastgpnie przekazywany do bloku PROC w celu przetwarzania:

DATA distance:
DATA step Miles = 26.22;
Kilometers = 1.61 * Miles:
PROC step FRCOC PRINT DATA = distance;
R ;

Bloki DATA i PROC sa zbudowane z jednej lub wielu instrukcji. Wigkszos¢ instrukcji moze by¢ uzywanych tylko
w jednym bloku — DATA albo PROC. Blok DATA zaczyna si¢ od stowa DATA, po ktérym powinna by¢ podana
nazwa tworzonego zbioru danych SAS. Blok DATA w przykladzie powyzej tworzy zbiér danych o nazwie
'distance’. W bloku DATA obok instrukcji odczytywania zewngtrznych zbioréw danych moga wystgpowacé petle
DO, logika IF-THEN/ELSE i wiele innych funkcji numerycznych i znakowych. Bloki DATA moga stuzy¢ réwniez
do taczenia zbioréw danych SAS na wiele sposobéw, wlaczajac konkatenacje i ztaczenia.

Blok PROC zaczynaja si¢ od stowa PROC po ktérym wystepuje nazwa procedury (np. PRINT, SORT, MEANS).
W wigkszosci blokéw PROC (procedur) mozna uzywac tylko niewielki zbior instrukcji. Blok koniczy sig, gdy SAS
rozpozna nastgpny blok lub instrukcjg RUN.

Bloki DATA i PROC moga by¢ uzywane i powtarzane w dowolnej kolejnosci. Wyniki dzialania jednych blokéw
moga stuzy¢ za dane dla innych blokéw.

Przetwarzanie w bloku DATA

Blok DATA jest wykonywany instrukcja po instrukcji i obserwacja po obserwacji (SAS pobiera pierwsza
obserwacj¢ i wykonuje ja w calym bloku DATA (instrukcja po instrukcji), a na koricu zapisuje do zbioru
wynikowego, dopiero potem pobiera nastgpna obserwacje). Po przetworzeniu ostatniej obserwacji blok DATA jest
koniczony. Przetwarzanie linia-po-lini i obserwacja-po-obserwacji moze zosta¢ zakdcone na wiele sposobdw, np.
uzywajac instrukcji RETAIN, ktdra udostepnia przetwarzanej obserwacji dane z poprzednich obserwacji lub
OUTPUT pozwalajaca kontrolowaé zapisywanie danych do zbioru wynikowego.

Przetwarzania bloku DATA przebiega w dwdéch fazach:
«  kompilacja: instrukcje zamieniane na jezyk maszynowy, tworzony jest Program Data Vector (PDV). PDV -



lista zmiennych wypetniana w trakcie wykonywania bloku DATA, na koricu bloku PDV jest zapisywany w
zbiorze wyjsciowym jako pojedyncza obserwacja. Dodatkowo PDV zawiera dwie zmienne _N_ (numer
iteracji bloku DATA) oraz _ERROR _.
wykonanie: domyslnie prosty blok DATA jest wykonywany raz dla kazdej obserwacji, ktdra jest tworzona.
Przebieg dla prostego bloku DATA jest nast¢pujacy:
» instrukcja DATA - rozpoczyna si¢ nowa iteracja bloku DATA a zmienna _N_ jest zwigkszana o 1
* nowo tworzone zmienne sg ustawiane na 'brakujace dane' w PDV
«  SAS wczytuje rekord danych z pliku zewngtrznego do bufora wejscia lub (w przypadku zbioru danych
SAS) wezytuje obserwacje bezposrednio do PDV. Mozna uzy¢ instrukcji INPUT, MERGE, SET,
MODIFY lub UPDATE w celu wczytania rekordu.
«  SAS wykonuje kolejno wszystkie pozostate instrukcje dla aktualnego rekordu
« na koncu bloku automatycznie wykonywana jest instrukcja OUTPUT (chyba ze zostata
wprowadzona explicite do wykonania w bloku DATA ), a wartosci zmiennych utworzonych przez
instrukcj¢ INPUT Iub w instrukcjach przypisania sa ustawiane w PDV na 'brakujace dane' (nie
dotyczy to zmiennych odczytywanych przez SET, MERGE, MODIFY i UPDATE)
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Wybrane instrukcje bloku DATA wraz z opisem

LIBNAME <libref> 'path';

Biblioteka to alias za pomocg ktérego mozna odwotywac si¢ do miejsc w ktérych sktadowane sa dane
przetwarzane przez system SAS. W wigkszos$ci przypadkéw biblioteka odpowiada katalogowi w systemie
operacyjnym. Jednak pojedyncza biblioteka moze wskazywac na wiele katalogéw. Wtedy mamy do czynienia z
konkatenacja bibliotek. Zbiory danych moga miec takie same nazwy jezeli sa sktadowane w réznych bibliotekach.
Najwigksza korzys¢ z bibliotek to uniezaleznienie logicznego modelu rozmieszczenia danych w systemie, od
rozmieszczenia fizycznego. Biblioteki mozna dodawac i usuwac interaktywnie lub za pomoca instrukcji
LIBNAME.

FILENAME <fileref> ‘path\filename’;
Instrukcja FILENAME pozwala przyporzadkowac alias plikowi danych.

INFILE <fileref> <options>;
Instrukcja INFILE informuje SAS, ze dane beda wezytywane z zewngtrznego Zrédta. Parametr DLM, (np.
DLM=",") umieszczany po nazwie pliku pozwala okresli¢ separator poszczegdlnych pdl.

INPUT <varl> {$} <var2> {$} ... ;
<varl> <var2> - lista zmiennych, ktére zostana utworzone i zainicjowane wartoscia z pliku. $ - oznacza, ze
poprzednia warto$¢ jest fanicuchem znakéw.

INPUT <varl > {$} <cols1> <var2 > {$} <cols2> ... ;
Dodatkowo mozna okresli¢ (w <cols>) kolumny zajmowane przez zmienne w pliku tekstowym.

INPUT <varl> <formatl> {$} ... ;
Mozna okresli¢ format w jakim dane wystepuja w pliku tekstowym. Aby na stale przypisa¢ format do zmienne;j
nalezy uzy¢ instrukcji INFORMAT.

INFORMAT variable(s) <informat>;
Na state okresla format w jakim zmienna wystgpuje w odczytywanym pliku tekstowym.

FORMAT variable(s) <format>;
Na stale okresla format w jakim zmienna sg drukowane.



Informat Definition Width range | Default width

Character

SCHARw. Reads character data—does not trim leading | 1-32,767 8 or length of
or trailing blanks variable

SHE X, Converts hexadecimal data to character data | 1-32,767 2

$aw. Reads character data—trims leading blanks 1-32,767 none

Date, Time, and Datetime’

DATEw. Reads dates in form: ddmmmyy or 7-32 7
ddmmmmyyyy

DATETIMEcw. Reads datetime values in the form: 13-40 18
ddmupmmyy hhzmm:ss.ss

DDMMYYw. Reads dates in form: ddwmmyy or 6-32 6
ddmmppyy

JULIANw. Reads Julian dates in form: yyddd or 5-32 5
yyyyddd

MMDDYY1w. Reads dates in form: mmddyy or 6-32 [
mmddyipgy

TIMEw. Reads time in form: hfizmm:ss.ss 5-32 8
(hours:minutes:seconds—24-hour clock)

Numeric

COMMAw.d Removes embedded commas and $, 1-32 1
converts left parentheses to minus sign

HEXaw. Converts hexadecimal to floating-point values 1-16 8
if wis 16. Otherwise, converts to fixed-point.

IBw.d Reads integer binary data 1-8 4

PDrw.d Reads packed decimal data 1-16 1

PERCENTw. Converts percentages to numbers 1-32 [

w.d Reads standard numeric data 1-32 none

Tabela 1: Wybrane formaty wejsciowe




Informat Input data INPUT statement Results

Character

SCHARw. my cat INPUT Animal SCHARILO0.; my cat

my cat my cat
SHE Xaw. 6CEC INPUT Name SHEX4.; 11 (ASCII)or
%% (EBCDIC)’
Sw. my cat INFUT Animal $10.; my cat
my cat my cat

Date, Time, and Datetime

DATEw. 1janl961l INPUT Day DATELO0.; 366

DATETIMEzw. 1janl960 10:30:15 INFUT Dt DATETIMELS.; 37815
1ian1961,10:30:15 31660215

DDMMYYw. 01.01.61 INFUT Day DDMMYYS.; 366
02/01/61 367

JULIANzw. 61001 INFUT Day JULIAN7T.; 366
1961001 366

MMDDYYw. 01-01-61 INPUT Day MMDDYYS.; 366
01/01/61 366

TIMEw. 10:30 INPUT Time TIMES.; 37800
10:30:15 37815

Numeric

COMM Aw.d 51,000,001 INFUT Income COMMALOD.; 1000001
{1,234) -1234

HEXaw. FOF3 INFUT Value HEX4.; 61683

IBuw.d ‘ INPUT Value IB4.: 255

PDw.d ! INPUT Value PD4.; 255

PERCENTw. 5% INPUT Value PERCENTS.; 0.05
(20%) -0.2

w.d 1234 INPUT Value 5.1; 123.4
-12.3 -12.3

Tabela 2: Przyktady uzycia formatow wejsciowych




RANUNI(0) — zwraca liczbg losowa o rozktadzie jednostajnym.

OUTPUT - w DATA STEP-ie zapisuje do zbioru wyjSciowego aktualne wartosci wszystkich zmiennych jako
obserwacje.

_N_ (zmienna) —numer przebiegu DATA STEP-u
RETAIN x; — zachowywanie wartosci zmiennej x do kolejnego przebiegu

IF warunek THEN instrukcja;
<ELSE instrukcja;>

Przyklady:

if a>= 0 or c > 5 then
output;

else
put 'Not OK';

if status='BAD' and varl = 3 then

do;
vraiable = 'Very ' || status;
status = 'VBAD';

end;

else

do;
answer = answerl0;

end;

DO zmienna= start <TO stop> <BY increment>;

... instrukcje . . .
END;

Przyktady:

do x=1 to 100 by 5;
y = x*normal(0);
end;

do maturity = '10JAN2004'd, '11FEB2004'd, '12MAR2004'd;
output,
end;

do prod = 'poli', 'p02', 'po4’;
output;
end;

INT(arg) - zwraca czgs$¢ catkowita argumentu

LENGTH(arg) — zwraca dlugos¢ argumentu

MAX(argument,...) - zwraca najwicksza wartos¢ sposréd argumentéw
MIN(argument,...) - zwraca najmniejsza warto$¢ sposrod argumentéw
MEAN(argl,arg2,...) - zwraca Srednig sposrod niebrakujacych wartosci
MDY (m,d,y) - zwraca liczbg dni od 01.01.1960 do d.m.y
ROUND(arg,unit) — zaokragla do najblizszej jednostki 'unit'



SUBSTR(string,pos,len) — zwraca podciag znakow.
SET <nazwa_zbioru_danych>; - wskazanie aktywnego zbioru danych. Bez tego aktywny jest ostatnio utworzony
zbiér danych SAS. Np.:
data work.sale;
set first.sale;
newl = actual*2;

run;

WHERE (warunek); - okreslenie ktore obserwacje beda przetwarzane.
Przyktady:

DATA libref.data-set;
SET libref.data-set,
WHERE (warunek);
instrukcje;

RUN;

Wybrane bloki PROC

PROC PRINT - wypisanie zbioru danych
PROC PRINT DATA=<input data set>;
VAR list of variables>;

proc print data=demo.students;
var dob weight;
format dob date7.;
id name;

run;

PROC SORT - sortowanie danych
PROC SORT DATA-= libref.data-set <OUT= libref.data-set>;

BY <DESCENDING> variable-1 <..<DESCENDING> variable-n>;
RUN;

PROC MEANS - proste statystyki

PROC MEANS <options>;
opcje:
MEAN - $rednia
MEDIAN - mediana
MAX -maksimum
MIN - minimum
N - liczba obserwacji
NMISS - liczba brakujacych wartosci
NOPRINT - nie wypisuj wyniku
RANGE - zakres MIN-MAX
STD - odchylenie standardowe
STDERR - btad standardowy
SUM - suma

Wykorzystywane instrukcje w bloku PROC MEANS:
BY variable list — statystyki sa dzielone na grupy w oddzielnych tabelach



CLASS variable list — statystyki dzielone na grupy w pojedynczej tabeli
VAR variable list — okresla jakch zmiennych uzy¢
OUTPUT OUT = datasetname —statystyki zostana zapisane do zbioru 'datasetname'

Przyktady:
proc sort data=demo.students;
by gender;
run;
proc means data=demo.students;
by gender;
var height weight;
output out=stats mean=meanht meanwt std=stdht stdwt;
run;
proc print data=stats;

run;

Przyklady typowych programéw
Wezytywanie danych z pliku

libname demo ‘c:\TEMP\sas\basics’;
filename inl ‘c:\\TEMP\sas\basics\data\examplel.dat’;
data demo.students;

infile inl;

input name $ 1-10 gender $ 12 age 14-15

dob ddmmyyS8. height weight;

label height="Height in Inches';

label weight="Weight in Pounds';
run;

Weczytanie danych z listy

Program wczytuje dane do 3 zmiennych X, Y iZ.

data one;
input x y z;
cards;
1 10 100
2 20 200
3 30 300
4 40 400

run;



Odwotywanie do brakujacych wartosci

data a;
input x 1 code $ 3 ;
if x=. or code='' then delete;
cards;

1 A

2 B

Rézne sposoby wyboru obserwacji

data male;

set students;

if sex=‘F’ then delete;
run;

data male;

set students;
where sex="M’;
run;

data male;
set students (where=(sex=‘M"));
run;

Utworzenie dwéch réznych zbioréw danych

data males females;
data set
set students;

if sex="F' then output females;
if sex="M' then output males;
drop sex;

run;



