
Przedziaªowa metoda punktu odniesienia

Przyjmijmy ogólne sformuªowanie problemu minimalizacji wielokryterial-
nej:

min fq1(x); q2(x); : : : ; qm(x) : x 2 Xg : (1)

Funkcja q = (q1; : : : ; qm) przyporz¡dkowuje ka»demu wektorowi zmiennych
decyzyjnych x 2 X wektor ocen y = q(x), który mierzy jako±¢ decyzji x
z punktu widzenia ustalonego ukªadu funkcji oceny q1; : : : ; qm. Problemowi
(1) odpowiada nast¦puj¡ce zadanie w przestrzeni osi¡galnych wektorów ocen:

min fy1; y2; : : : ; ym : y 2 Y g :

Przedziaªowa metoda punktu odniesienia jest to technika interaktywna
dziaªaj¡ca wedªug nast¦puj¡cych reguª. Decydent okre±la swoje wymagania
w terminach dwóch punktów odniesienia a = (a1; : : : ; am) i r = (r1; : : : ; rm).
Pierwszy z nich wyra»a po»¡dane (optymistyczne) warto±ci poszczególnych
kryteriów nazywane tradycyjne poziomami aspiracji. Natomiast drugi wyra»a
wymagane (pesymistyczne) warto±ci poszczególnych kryteriów nazywane tra-
dycyjnie poziomami rezerwacji. Na podstawie punktów odniesienia konstru-
owana jest skalaryzuj¡ca funkcja osi¡gni¦cia. Maksymalizacja skalaryzuj¡cej
funkcji osi¡gni¦cia generuje rozwi¡zanie efektywne zadania wielokryterialne-
go (1). Uzyskane rozwi¡zanie efektywne jest prezentowane decydentowi do
akceptacji lub jako podstawa do modyfikacji punktów odniesienia.

Skalaryzuj¡ca funkcja osi¡gni¦cia przyjmuje posta¢:

S(y) = min
i=1;:::;m

fSi(yi; ai; ri)g+ "
mX
i=1

Si(yi; ai; ri); (2)

gdzie " jest arbitralnie maª¡ staª¡ dodatni¡, a Si : R
3 ! R dla i = 1; : : : ;m s¡

indywidualnymi funkcjami osi¡gni¦cia mierz¡cymi osi¡gni¦cia pojedynczych
wska¹ników yi w sensie odpowiednich poziomów ai i ri. Skalaryzuj¡ca funkcja
osi¡gni¦cia jest zatem okre±lona jako najgorsza indywidualna funkcja osi¡-
gni¦cia, dodatkowo regularyzowana sum¡ wszystkich indywidualnych funkcji
osi¡gni¦cia. Czªon regularyzuj¡cy ma na celu zapewni¢ efektywno±¢ rozwi¡-
zania dla przypadku, gdy maksymalizacja najgorszej indywidualnej funkcji
osi¡gni¦cia prowadzi do niejednoznaczno±ci rozwi¡zania.

Indywidualna funkcja osi¡gni¦cia Si mo»e by¢ interpretowana jako pew-
na znormalizowana miara zadowolenia decydenta z aktualnej warto±ci i-tej
funkcji oceny. Jest to ±ci±le malej¡ca funkcja zmiennej yi z warto±ci¡ Si = 1
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przy yi = ai, oraz Si = 0 przy yi = ri. Do naszego modelu obliczeniowego
b¦dziemy stosowa¢ przedziaªami liniow¡ funkcj¦ osi¡gni¦cia:

Si(yi; ai; ri) =

8>><
>>:
�(yi � ai)=(ai � ri) + 1 dla yi ¬ ai;

(yi � ri)=(ai � ri) dla ai < yi < ri;

(yi � ri)=(ai � ri) dla yi  ri;

gdzie � i  s¡ ustalonymi parametrami speªniaj¡cymi warunek 0 < � < 1 <
. Parametr  > 1 odpowiada za niezadowolenie u»ytkownika z nieosi¡gni¦cia
poziomu rezerwacji, za± parametr � odpowiada za dodatkowe zwi¦kszenie za-
dowolenia u»ytkownika ponad poziom aspiracji. Tak okre±lona indywidualna
funkcja osi¡gni¦cia jest ±ci±le malej¡ca i wkl¦sªa, zatem mo»e by¢ przedsta-
wiona w postaci:

Si(yi; ai; ri) = min
�
�
yi � ai
ai � ri

+ 1;
yi � ri
ai � ri

; 
yi � ri
ai � ri

�
:

Dzi¦ki temu maksymalizacja skalaryzuj¡cej funkcji osi¡gni¦cia (2) mo»e by¢
implementowana w postaci nast¦puj¡cego zadania programowania liniowego
(PL):

max

(
z + "

mX
i=1

zi

)

przy ograniczeniach:

z ¬ zi dla i = 1; : : : ;m,

zi ¬ �
yi � ai
ai � ri

+ 1 dla i = 1; : : : ;m,

zi ¬
yi � ri
ai � ri

dla i = 1; : : : ;m,

zi ¬ 
yi � ri
ai � ri

dla i = 1; : : : ;m,

gdzie zi dla i = 1; : : : ;m i z to dodatkowe nieograniczone zmienne repre-
zentuj¡ce odpowiednio warto±ci indywidualnych funkcji osi¡gni¦cia oraz ich
minimum.
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