Egzamin, AISDI, I termin, 18 czerwca 2015 r.

1 W czasie niezaleznym do danych wejsciowych dziataja algorytmy
A. sortowanie babelkowego i Shella
B. sortowanie szybkiego i przez prosty wybor

C. przez podzial i scalanie (merge sort) oraz sortowania przez prosty wybér

D. przez podzial i scalanie (merge sort) oraz sortowania przez wstawianie

2 Algorytm sortowania Shella wymaga by
A. ostatnie sortowanie zostalo wykonane algorytmem sortowania przez wstawianie
B. ostatnie sortowanie odbylo si¢ z przyrostem nie mniejszym niz 2

C. przyrosty podtablic w kolejnych sortowaniach malaly
D. algorytm stosowany do sortowania podtablic dziatal przynajmniej w $rednim czasie N log N

3 Wstawienie klucza do drzewa AVL wymaga (rotacja podwdjna liczy sig jako jedna):
A. zawsze 1 rotacji

B. zawsze 2 rotacji

C. przynajmniej 2 rotacji

D. moze nie wymagaé zadnej rotacji

4 Ktore ze zdan jest prawdziwe odnosnie ponizszego drzewa:
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A. to nie jest drzewo AVL
B. wstawienie klucza 37 do tego drzewa AVL wymaga wykonania pojedynczej rotacji
C. wstawienie klucza 4 do tego drzewa AVL wymaga¢ bedzie podwdijnej rotacji

D. wstawienie klucza 7 do tego drzewa AV wymagac bedzie wykonania podwojnej rotacji

5 Algorytm sortowania szybkiego (wersja prosta):

A. dzialta zawsze szybciej niz sortowania przez wstawianie
B. szybkos¢ jego dziatania zalezy od danych wejsciowych
C. dziala szybciej na uporzadkowanych danych

D. dziata wolniej na nieuporzadkowanych danych

6 Klucze zawarte w pewnym zbiorze danych sa wyrazami (niekoniecznie kolejnymi) ciagu: 1024 * klucz + 16.
Najlepsza z ponizszych funkcji haszujacych dla tego zbioru to:

A. H(klucz) = klucz mod 67931

B. H(klucz) = klucz mod 10240

C. H(klucz) = klucz mod 124 928

D. H(klucz) = klucz mod 67931

7 W haszowaniu modularnym ,,dobry” modut to:
A. liczba naturalna

B. dowolna liczba Fibbonacciego

C. odpowiednio duza liczba pierwsza

D. dowolna liczba wzglednie pierwsza

8 Dane sa kopce dwumianowe o 1280 i 15440 elementach. Kopiec powstaly przez ich scalenie cechuje sig:
A. maksymalny stopien drzewa dwumianowego to

B. minimalny stopiefi drzewa dwumianowego to 0

C. suma maksymalnego i minimalnego stopnia drzewa dwumianowego jest nieparzysta

D. maksymalny stopied drzewa dwumianowego jest podzielny przez 2

9 Do kopca Fibbonacciego wstawiono 195 kluczy, a nastgpnie wykonano operacje extract-min. Powstaly kopiec




bedzie zawierat:
A. 2 drzewa quasi-dwumianowe
B. 2 drzewa dwumianowe

C. 3 drzewa quasi-dwumianowe
D. zadne z powyzszych

10

W kopcu Fibonacciego operacja usuniecia klucza najmniejszego:
A. Wykona si¢ w czasie stalym wzgledem liczby kluczy w kopcu
B. Polega na scaleniu listy korzeni drzew pozostalych po usunigciu klucza najmniejszego

C. Wykona si¢ w czasie zaleznym od liczby kluczy
D. Wykona si¢ pesymistycznie w czasie liniowym wzgledem liczby kluczy

11

Dane sa ponizsze fragmenty wartosci ¢; dla problemu najdtuzszego wspolnego podciagu:
001101121

211111223

Ktore ze zdan jest prawdziwe:

A. Algorytm znajdowania najdiuzszego wspoélnego podciagu wykonal si¢ poprawnie

B. Pierwszy wiersz jest poprawny, ale tylko dla C; takich, Ze 7>2

C. Pierwszy wiersz zawiera mozliwe wartosci dla ¢

D. Pierwszy i drugi wiersz sa btedne

12

Dany jest ciag ci1...7 dla problemu najdiuzszego wspdlnego podciagu: 0011 111. Ktéry z podciagdéw ponizszych
moze stanowié ciag Cr+1,1...7

A. 0001 111

B. 0001 233

C. 0122 222

D. 0012 222.

13

Kiedy Algorytm Dijkstry znajduje najkrétsze Sciezki dokonujac jedynie jednej serii relaksacji?
A. Nigdy
B. Zawsze

C. W pewnym szczegblnym przypadku
D. Wtedy gdy graf jest skierowany.

14

Algorytm Belmana-Forda (N — liczba weztéw grafu):

A. Moze znalez¢é najkrétsze Sciezki dokonujac jednej relaksacji wszystkich krawedzi

B. W kazdym przypadku musi wykona¢ N — 1 relaksacji wszystkich krawedzi by znalez¢ najkrotsze Sciezki
C. W kazdym przypadku musi wykona¢ N relaksacji wszystkich krawedzi by znalez¢ najkrotsze Sciezki

D. Zadne z powyzszych

15

Najkrotsze $ciezki z jednego Zrédta:
A. Tworza graf cykliczny

B. Tworza graf dwudzielny

C. Tworzg graf acvkliczny

D. Tworza drzewo binarne

16

Krawedzie grafu maja wagi nie mniejsze niz 6. Wezly grafu: {A, ..., Z} Wiadomo, ze najkrétsza Sciezka z A do
K przechodzi przez kolejne wezty A,G, J, H, B, K. Jednoczesnie wiadomo, ze najkrétsza Sciezka z D do E
przebiega przez wezet G 1 K. Diugos$¢ najkrotszej Sciezki z D do E wynosi:

A. Nie wigcej niz 15

B. Nie mniej niz 36

C. 36

D. Nie mniej niz 42

17

W grafie o wezlach {A, ..., Z} wyznaczono najkrétsze Sciezki miedzy wszystkimi parami wezléw. Ktéra z
ponizszych tréjek Sciezek moga zosta znaleziona algorytmem Floyda-Warshalla:

A {AB.G.E KW} {D AR Q}, {R Q. X}

B. {A,B,G,D,Q, W} {D,A,R,Q}, {R, Q, X}

C. {C,B,G,K,A} {A,C,K, W}, {Q,B,G,R, A}

D. {Q,R,B,G,A,D} {A,G,K,P,D}, {W,B,G, LD, S}

18

Dany jest graf o 10 weztach, o ktérym wiemy, ze najdluzsze sciezki maja co najwyzej 4 krawedzi. Znalezienie
najkrotszych Sciezek algorytmem Bellmana-Forda wymaga

A. w najgorszym razie 4 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

B. w najgorszym razie 5 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

C. w najlepszym razie 4 cykli relaksacji wszystkich krawedzi




D. 9 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

19 | Ktére z kolejnych ciagéw moga by¢ ciagami poczatkowych wartosci funkciji prefiksowej (pominigto 7(0) i 7(1)) =
A.00001345
B.12011200
C.11111000
D.20123000
20 | Wartosci funkcji prefiksowej dla wzorca: AAB ABA ABA B wynosza
A. m2)=1, n(7)=2, n(8)=3
B. n(1)=1, n(5)=1, n(9)=4
C. n(1)=0, n(6)=1, ©(9)=3
D. n(1)=0, n(6)=2, ©(9)=4
21 | Funkgja przejscia automatu rozpoznajacego wzorzec AAB ABA AAB AB ma nastepujace wartosci:
A.3(3,2)=4, 8(3, b)=3, 8(6, a)=7
B. 8(5, b)=1, 8(7, b)=2, 8(9, b)=0
C.5(3,b)=0, 6(7, b)=3, 8(9, b)=0
D. 5(4, 2)=2, 8(6, a)=2, 8(8, a)=1
22 | Ktore ze zdan jest prawdziwe:
A. w algorytmie Rabina-Karpa i Boyera-Moore’a kazdy znak tekstu jest poréwnywany tylko raz
B. w algorytmie Knutha-Morrisa-Pratta i z automatem kazdy znak tekstu jest poréwnywany tylko raz
C. algorytmie Rabina-Karpa i ,,z automatem” kazdy znak tekstu jest poréwnywany ze wzorcem wigcej niz raz
D. w algorytmie Knutha-Morrisa-Pratta kazdy znak tekstu jest poréwnywany ze wzorcem przynajmniej raz a w
algorytmie z automatem dokladnie raz
23 | Ktore ze zdan jest prawdziwe:
A. wyznaczenie funkcji prefiksowej jest bardziej zlozone obliczeniowo niz automatu rozpoznajacego ten sam
WZzorzec
B. wyznaczenie funkcji prefiksowej jest tak samo zlozone obliczeniowo jak automatu rozpoznajacego ten sam
WZzOotzec
C. optymistyczny czas wyznaczenia funkcji prefiksowej jest liniowy wzgledem dtugosci wzorca
D. optymistyczny czas wyznaczenia automatu rozpoznajacego wzorzec jest liniowy wzgledem sumy dlugosci
wzorca i liczby liter w alfabecie
24 | Stabilne algorytmy sortowania to:
A. heapsort, sortowanie przez prosty wybor, sortowanie przez zliczanie
B. sortowanie przez wstawianie, sortowanie babelkowe, sortowanie przez zliczanie
C. sortowanie przez prosty wybor, przez wstawianie, szybkie
D. zliczanie, heap sort, babelkowe
25 | Para algorytméw zachtannych to:

A. wyszukiwanie binarne, algorytm Prima

B. Algorytm Prima, algorytm Kruskala

C. algorytm Dijkstry, algorytm Bellmana-Forda
D. algorytm Floyda-Warshalla i algorytm Dijkstry




Egzamin, AISDI, I termin, 18 czerwca 2015 r.

1 Dane sg kopce dwumianowe o 1282 1 15430 elementach. Kopiec powstaly przez ich scalenie cechuje si¢:
A. maksymalny stopiefi drzewa dwumianowego to
B. minimalny stopien drzewa dwumianowego to 0
C. suma maksymalnego i minimalnego stopnia drzewa dwumianowego jest nieparzysta
D. maksymalny stopien drzewa dwumianowego jest podzielny przez 2

2 Do kopca Fibbonacciego wstawiono 195 kluczy, a nastgpnie wykonano operacje extract-min. Powstaly kopiec
bedzie zawieral:

A. 2 drzewa quasi-dwumianowe
B. 2 drzewa dwumianowe
C. 3 drzewa quasi-dwumianowe
D. zadne z powyzszych
3 W kopcu Fibonacciego operacja usunigcia klucza najmniejszego:
A. Wykona si¢ w czasie stalym wzgledem liczby kluczy w kopcu
B. Polega na scaleniu listy korzeni drzew pozostalych po usunigciu klucza najmniejszego
C. Wykona si¢ w czasie zaleznym od liczby kluczy
D. Wykona si¢ pesymistycznie w czasie liniowym wzgledem liczby kluczy

4 Dane sg ponizsze fragmenty wartosci ¢; dla problemu najdtuzszego wspélnego podciagu:
001101121
211111223
Ktore ze zdan jest prawdziwe:

A. Algorytm znajdowania najdtuzszego wspélnego podciagu wykonat si¢ poprawnie
B. Pierwszy wiersz jest poprawny, ale tylko dla C; takich, Ze 7>2

C. Pierwszy wiersz zawiera mozliwe wartosci dla ¢

D. Pierwszy i drugi wiersz sa btedne

5 Dany jest ciag cx1...7 dla problemu najdtuzszego wspdlnego podciagu: 0011 111. Ktéry z podciagdw ponizszych
moze stanowi¢ ciag Cr+1,1...7
A. 0001 111
B. 0001 233
C. 0122 222
D. 0012 222.

6 Krawedzie grafu maja wagi nie mniejsze niz 6. Wezly grafu: {A, ..., Z} Wiadomo, ze najkrotsza $ciezka z A do
K przechodzi przez kolejne wezly A,G, J, H, B, K. Jednoczes$nie wiadomo, ze najkrétsza sciezka z D do E
przebiega przez wezet G i K. Dlugo$é najkrétszej Sciezki z D do E wynosi:

A. Nie wiecej niz 15
B. Nie mniej niz 36
C. 36

D. Nie mniej niz 42

7 W czasie niezaleznym do danych wejsciowych dzialajq algorytmy
A. sortowanie babelkowego i Shella
B. sortowanie szybkiego i przez prosty wybor
C. przez podzial i scalanie (merge sort) oraz sortowania przez prosty wybor
D. przez podzial i scalanie (merge sort) oraz sortowania przez wstawianie

8 Algorytm sortowania Shella wymaga by
A. ostatnie sortowanie zostalo wykonane algorytmem sortowania przez wstawianie
B. ostatnie sortowanie odbylo si¢ z przyrostem nie mniejszym niz 2
C. przyrosty podtablic w kolejnych sortowaniach malaly
D. algorytm stosowany do sortowania podtablic dzialal przynajmniej w srednim czasie N log N

9 Wstawienie klucza do drzewa AVL wymaga (rotacja podwdjna liczy si¢ jako jedna):

A. zawsze 1 rotacji
B. zawsze 2 rotacji
C. przynajmniej 2 rotacji
D. moze nie wymaga¢ zadnej rotacji
10 | Ktére ze zdan jest prawdziwe odnosnie ponizszego drzewa:
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A. to nie jest drzewo AVL
B. wstawienie klucza 37 do tego drzewa AVL wymaga wykonania pojedynczej rotacji

C. wstawienie klucza 11 do tego drzewa AVIL. wymagac bedzie pojedvnezej rotacji
D. usunigcie klucza 18 z tego drzewa AVL wymaga¢ bedzie wykonania podwojnej rotacji

11

Algorytm sortowania szybkiego (wersja prosta):

A. dziala zawsze szybciej niz alg. sortowania przez wstawianie
B. szybkos¢ jego dziatania zalezy od danych wejSciowych

C. dziala szybciej na uporzadkowanych danych

D. dziala wolniej na nieuporzadkowanych danych

12

Klucze zawarte w pewnym zbiorze danych sa wyrazami (nickoniecznie kolejnymi) ciagu: 1024 * klucz + 16.
Najlepsza z ponizszych funkeji haszujacych dla tego zbioru to:

A. H(klucz) = klucz mod 67931

B. H(klucz) = klucz mod 10240

C. H(klucz) = klucz mod 124 928

D. H(klucz) = klucz mod 67931

13

Najkrotsze $ciezki z jednego Zrédla:
A. Tworza graf cykliczny

B. Tworza graf dwudzielny

C. Tworza graf acykliczny

D. Tworza drzewo binarne

14

W grafie o wezlach {A, ..., Z} wyznaczono najkrétsze Sciezki miedzy wszystkimi parami wezléw. Ktéra z
ponizszych tréjek Sciezek moga zosta¢ znaleziona algorytmem Floyda-Warshalla:

A {AB.G E K. W} {D, AR Q}, {R, Q. X}

B. {A,B,G,D,Q, W} {D, A, R, Q}, {R, Q, X}

C.{C,B,G, K, A} {A,C,K, W}, {Q,B,G,R, A}

D. {Q,R,B,G,A, D} {A,G,K,P,D}, {W,B,G,L,D, S}

15

Dany jest graf o 10 wezlach, o ktérym wiemy, ze najdluzsze $ciezki maja co najwyzej 4 krawedzi. Znalezienie
najkrétszych $ciezek algorytmem Bellmana-Forda wymaga

A. w najgorszym razie 4 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

B. w najgorszym razie 5 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

C. w najlepszym razie 4 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

D. 9 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

16

Ktore z kolejnych ciagdw moga by¢ ciggami poczatkowych wartosci funkcji prefiksowej (pominigto 1(0) i mt(1)) :
A.00001345
B.12011200
C.11111000
D.20123000

17

Wartosci funkcji prefiksowej dla wzorca: AAB ABA ABA B wynosza
A. m(1)=0, ©(6)=1, ©(9)=3
B. n(1)=0, ©(6)=2, n(9)=4
C. n(2)=1, n(7)=2, n(8)=3
D. n(1)=1, n(5)=1, n(9)=4

18

Funkcja przejscia automatu rozpoznajacego wzorzec AAB ABA AAB AB ma nastepujace wartosci:




A. 8(3, 2)=4, 8(3, b)=3, 5(6, 2)=7
B.8(5, b)=1, 8(7, b)=2, 8(9, b)=0
C. 8(3,b)=0, 8(7, b)=3, 8(9, b)=0
D. (4, 2)=2, (6, 2)=2, (8, 2)=1

19 | Ktére ze zdan jest prawdziwe:
A. w algorytmie Rabina-Karpa i Boyera-Moore’a kazdy znak tekstu jest poréwnywany tylko raz
B. w algorytmie Knutha-Morrisa-Pratta i z automatem kazdy znak tekstu jest poréwnywany tylko raz
C. algorytmie Rabina-Karpa i ,,z automatem” kazdy znak tekstu jest poréwnywany ze wzorcem wigcej niz raz
D. w algorytmie Knutha-Morrisa-Pratta kazdy znak tekstu jest poréwnywany ze wzorcem przynajmniej raz a w
algorytmie z automatem dokladnie raz
20 | Ktore ze zdat jest prawdziwe:
A. wyznaczenie funkeji prefiksowej jest bardziej zlozone obliczeniowo niz automatu rozpoznajacego ten sam
wzorzec
B. wyznaczenie funkcji prefiksowej jest tak samo zlozone obliczeniowo jak automatu rozpoznajacego ten sam
WZzorzec
C. optymistyczny czas wyznaczenia funkcji prefiksowej jest liniowy wzgledem dtugosci wzorca
D. optymistyczny czas wyznaczenia automatu rozpoznajacego wzorzec jest liniowy wzgledem sumy dlugosci
wzorca i liczby liter w alfabecie
21 | Stabilne algorytmy sortowania to:
A. heapsort, sortowanie przez prosty wybor, sortowanie przez zliczanie
B. sortowanie przez wstawianie, sortowanie babelkowe, sortowanie przez zliczanie
C. sortowanie przez prosty wybor, przez wstawianie, szybkie
D. zliczanie, heap sort, babelkowe
22 | Para algorytmoéw zachtannych to:
A. wyszukiwanie binarne, algorytm Prima
B. Algorytm Prima, algorytm Kruskala
C. algorytm Dijkstry, algorytm Bellmana-Forda
D. algorytm Floyda-Warshalla i algorytm Dijkstry
23 | W haszowaniu modularnym ,,dobry” modut to:
A. liczba naturalna
B. dowolna liczba Fibbonacciego
C. odpowiednio duza liczba pierwsza
D. dowolna liczba wzglednie pierwsza
24 | Kiedy Algorytm Dijkstry znajduje najkrétsze $ciezki dokonujac jedynie jednej serii relaksacji?
A. Nigdy
B. Zawsze
C. W pewnym szczegélnym przypadku
D. Wtedy gdy graf jest skierowany.
25 | Algorytm Belmana-Forda (N — liczba weztow grafu):

A. Moze znalez¢ najkrétsze $ciezki dokonujac jednej relaksacii wszystkich krawedzi

B. W kazdym przypadku musi wykona¢ N — 1 relaksacji wszystkich krawedzi by znalez¢ najkrotsze Sciezki
C. W kazdym przypadku musi wykona¢ N relaksacji wszystkich krawedzi by znaleZ¢ najkrotsze Sciezki

D. Zadne z powyzszych




Egzamin, AISDI, I termin, 18 czerwca 2015 r.

1 W grafie o weztach {A, ..., Z} wyznaczono najkrétsze Sciezki miedzy wszystkimi parami weztéw. Ktéra z
ponizszych tréjek Sciezek moga zosta¢ znaleziona algorytmem Floyda-Warshalla:

A {AB. .G E K W} {D AR Q} {R Q.X}

B. {A,B,G,D,Q, W} {D,A,R,Q}, {R,Q, X}

C.{C,B,G,K,A} {A,C,K, W}, {Q,B,G, R, A}

D. {Q,R,B,G,A, D} {A,G,K,P, D}, {W,B,G,L,D, S}

2 Dany jest graf o 10 wezlach, o ktorym wiemy, ze najdluzsze $ciezki maja co najwyzej 4 krawedzi. Znalezienie
najkrotszych Sciezek algorytmem Bellmana-Forda wymaga

A. w najgorszym razie 4 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

B. w najgorszym razie 5 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

C. w najlepszym razie 4 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

D. 9 cykli relaksaciji wszystkich krawedzi

3 Ktore z kolejnych ciagdw moga by¢ ciagami poczatkowych wartosci funkcji prefiksowej (pominigto 1(0) i 7t(1)) :
A.00001345
B.12011200
C.11111000
D.20123000

4 Wartosci funkeji prefiksowej dla wzorca: AAB ABA ABA B wynosza
A. n(1)=0, (6)=1, n(9)=3
B. n(1)=0, n(6)=2, n(9)=4
C.n2)=1, n(7)=2, n(8)=3
D. n(1)=1, n(5)=1, n(9)=4

5 Funkcja przejscia automatu rozpoznajacego wzorzec AAB ABA AAB AB ma nastgpujace wartosci:
A. 83, 2)=4, 8(3, b)=3, 8(6, 2)=7
B. 8(5, b)=1, 6(7, b)=2, 6(9, b)=0
C.3(3,b)=0, 8(7,b)=3, 8(9, b)=0
D. (4, =2, (6, 2)=2, 8(8, a)=1

6 Ktore ze zdan jest prawdziwe:

A. w algorytmie Rabina-Karpa i Boyera-Moore’a kazdy znak tekstu jest porownywany tylko raz

B. w algorytmie Knutha-Morrisa-Pratta i z automatem kazdy znak tekstu jest poréwnywany tylko raz

C. algorytmie Rabina-Karpa i ,,z automatem” kazdy znak tekstu jest porownywany ze wzorcem wigcej niz raz

D. w algorytmie Knutha-Morrisa-Pratta kazdy znak tekstu jest poréwnywany ze wzorcem przynajmniej raz a w
algorvtmie z automatem dokladnie raz

7 Ktore ze zdan jest prawdziwe:
A. wyznaczenie funkcji prefiksowej jest bardziej zlozone obliczeniowo niz automatu rozpoznajacego ten sam
wzorzec
B. wyznaczenie funkcji prefiksowej jest tak samo zlozone obliczeniowo jak automatu rozpoznajacego ten sam
wzorzec

C. optymistyczny czas wyznaczenia funkcji prefiksowej jest liniowy wzgledem dtugosci wzorca

D. optymistyczny czas wyznaczenia automatu rozpoznajacego wzorzec jest liniowy wzgledem sumy dlugosci
wzorca i liczby liter w alfabecie

8 Stabilne algorytmy sortowania to:

A. heapsort, sortowanie przez prosty wybor, sortowanie przez zliczanie

B. sortowanie przez wstawianie, sortowanie babelkowe, sortowanie przez zliczanie
C. sortowanie przez prosty wybor, przez wstawianie, szybkie

D. zliczanie, heap sort, babelkowe

9 Para algorytmow zachtannych to:

A. wyszukiwanie binarne, algorytm Prima

B. Algorytm Prima, algorytm Kruskala

C. algorytm Dijkstry, algorytm Bellmana-Forda
D. algorytm Floyda-Warshalla i algorytm Dijkstry




10

>

W haszowaniu modularnym ,,dobry” modut to:
A. liczba naturalna

B. dowolna liczba Fibbonacciego

C. odpowiednio duza liczba pierwsza

D. dowolna liczba wzglednie pierwsza

11

Kiedy Algorytm Dijkstry znajduje najkrétsze Sciezki dokonujac jedynie jednej serii relaksacji?
A. Nigdy
B. Zawsze

C. W pewnym szczeg6lnym przypadku
D. Wtedy gdy graf jest skierowany.

12

Algorytm Belmana-Forda (N — liczba weztéw grafu):

A. Moze znalez¢é najkrétsze Sciezki dokonujac jednej relaksacii wszystkich krawedzi

B. W kazdym przypadku musi wykona¢ N — 1 relaksacji wszystkich krawedzi by znalez¢ najkrétsze $ciezki
C. W kazdym przypadku musi wykona¢ N relaksacji wszystkich krawedzi by znalez¢é najkrotsze Sciezki

D. Zadne z powyzszych

13

Dane sa kopce dwumianowe o 1282 i 15430 elementach. Kopiec powstaly przez ich scalenie cechuje si¢:
A. maksymalny stopien drzewa dwumianowego to

B. minimalny stopien drzewa dwumianowego to 0

C. suma maksymalnego i minimalnego stopnia drzewa dwumianowego jest nieparzysta

D. maksymalny stopien drzewa dwumianowego jest podzielny przez 2

14

Do kopca Fibbonacciego wstawiono 195 kluczy, a nastepnie wykonano operacje extract-min. Powstaly kopiec
bedzie zawieral:

A. 2 drzewa quasi-dwumianowe

B. 2 drzewa dwumianowe

C. 3 drzewa quasi-dwumianowe
D. zadne z powyzszych

15

W kopcu Fibonacciego operacja usunigcia klucza najmniejszego:
A. Wykona si¢ w czasie stalym wzgledem liczby kluczy w kopcu
B. Polega na scaleniu listy korzeni drzew pozostalych po usunieciu klucza najmniejszego

C. Wykona si¢ w czasie zaleznym od liczby kluczy
D. Wykona si¢ pesymistycznie w czasie liniowym wzgledem liczby kluczy

16

Dane sg ponizsze fragmenty wartosci ¢; dla problemu najdtuzszego wspélnego podciagu:
001101121

211111223

Ktore ze zdan jest prawdziwe:

A. Algorytm znajdowania najdtuzszego wspdlnego podciagu wykonat si¢ poprawnie

B. Pierwszy wiersz jest poprawny, ale tylko dla C; takich, ze 7>2

C. Pierwszy wiersz zawiera mozliwe wartosci dla ¢,

D. Pierwszy i drugi wiersz sa btedne

17

Dany jest ciag cx1...7 dla problemu najdtuzszego wspdlnego podciagu: 0011 111. Ktéry z podciagdw ponizszych
moze stanowi¢ ciag Cr+1,1...7

A. 0001 111

B. 0001 233

C. 0122 222

D. 0012 222.

18

Krawedzie grafu maja wagi nie mniejsze niz 6. Wezly grafu: {A, ..., Z} Wiadomo, ze najkrotsza $ciezka z A do
K przechodzi przez kolejne wezty A,G, J, H, B, K. Jednoczesnie wiadomo, ze najkrétsza Sciezka z D do E
przebiega przez wezet G 1 K. Dlugosé¢ najkrotszej Sciezki z D do E wynosi:

A. Nie wiecej niz 15

B. Nie mniej niz 36

C. 36

D. Nie mniej niz 42

19

W czasie niezaleznym do danych wejsciowych dzialaja algorytmy
A. sortowanie babelkowego i Shella
B. sortowanie szybkiego i przez prosty wybor

C. przez podzial i scalanie (merge sort) oraz sortowania przez prosty wybor

D. przez podzial i scalanie (merge sort) oraz sortowania przez wstawianie




20

Algorytm sortowania Shella wymaga by
A. ostatnie sortowanie zostalo wykonane algorytmem sortowania przez wstawianie
B. ostatnie sortowanie odbylo si¢ z przyrostem nie mniejszym niz 2

C. przyrosty podtablic w kolejnych sortowaniach malaly
D. algorytm stosowany do sortowania podtablic dziatal przynajmniej w $rednim czasie N log N

21

Wstawienie klucza do drzewa AVL wymaga (rotacja podwojna liczy si¢ jako jedna):
A. zawsze 1 rotacji

B. zawsze 2 rotacji

C. przynajmniej 2 rotacji

D. moze nie wymaga¢ 7adnej rotacji

22

Ktére ze zdan jest prawdziwe odnosnie ponizszego drzewa:

10

5 20

1 6 13 18

A. to nie jest drzewo AVL
B. wstawienie klucza 37 do tego drzewa AVL wymaga wykonania pojedynczej rotacji

C. wstawienie klucza 11 do tego drzewa AVI. wymaga¢ bedzie pojedynczej rotacji
D. usunigcie klucza 18 z tego drzewa AVL wymaga¢ bedzie wykonania podwoéjnej rotacji

23

Algorytm sortowania szybkiego (wersja prosta):

A. dzialta zawsze szybciej niz alg. sortowania przez wstawianie
B. szybkos¢ jego dziatania zalezy od danych wejsciowych

C. dziala szybciej na uporzadkowanych danych

D. dziata wolniej na nieuporzadkowanych danych

24

Klucze zawarte w pewnym zbiorze danych sa wyrazami (nickoniecznie kolejnymi) ciagu: 1024 * klucz + 16.
Najlepsza z ponizszych funkeji haszujacych dla tego zbioru to:

A. HKlucz) = klucz mod 67931

B. H(klucz) = klucz mod 10240

C. H(klucz) = klucz mod 124 928

D. H(klucz) = klucz mod 67931

25

Najkrotsze $ciezki z jednego zrédta:
A. Tworza graf cykliczny

B. Tworza graf dwudzielny

C. Tworzg graf acvkliczny

D. Tworza drzewo binarne
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Stabilne algorytmy sortowania to:

A. heapsort, sortowanie przez prosty wybor, sortowanie przez zliczanie

B. sortowanie przez wstawianie, sortowanie babelkowe, sortowanie przez zliczanie
C. sortowanie przez prosty wybor, przez wstawianie, szybkie

D. zliczanie, heap sort, babelkowe

Para algorytméw zachtannych to:

A. wyszukiwanie binarne, algorytm Prima

B. Algorytm Prima, algorytm Kruskala

C. algorytm Dijkstry, algorytm Bellmana-Forda
D. algorytm Floyda-Warshalla i algorytm Dijkstry

W haszowaniu modularnym ,,dobry” modut to:
A. liczba naturalna

B. dowolna liczba Fibbonacciego

C. odpowiednio duza liczba pierwsza

D. dowolna liczba wzglednie pierwsza

Kiedy Algorytm Dijkstry znajduje najkrétsze Sciezki dokonujac jedynie jednej serii relaksacji?
A. Nigdy

B. Zawsze

C. W pewnym szczegélnym przypadku

D. Wtedy gdy graf jest skierowany.

Algorytm Belmana-Forda (N — liczba weztéw grafu):

A. Moze znalez¢ najkrétsze Sciezki dokonujac jednej relaksacji wszystkich krawedzi

B. W kazdym przypadku musi wykona¢ N — 1 relaksacji wszystkich krawedzi by znaleZ¢ najkrotsze sciezki
C. W kazdym przypadku musi wykona¢ N relaksacji wszystkich krawedzi by znalez¢ najkrétsze Sciezki

D. Zadne z powyzszych

Dane sa kopce dwumianowe o 1282 1 15430 elementach. Kopiec powstaly przez ich scalenie cechuje si¢:
A. maksymalny stopien drzewa dwumianowego to

B. minimalny stopief drzewa dwumianowego to 0

C. suma maksymalnego i minimalnego stopnia drzewa dwumianowego jest nieparzysta

D. maksymalny stopien drzewa dwumianowego jest podzielny przez 2

Do kopca Fibbonacciego wstawiono 195 kluczy, a nast¢pnie wykonano operacje extract-min. Powstaly kopiec
bedzie zawieral:

A. 2 drzewa quasi-dwumianowe

B. 2 drzewa dwumianowe

C. 3 drzewa quasi-dwumianowe
D. zadne z powyzszych

W kopcu Fibonacciego operacja usunigcia klucza najmniejszego:
A. Wykona si¢ w czasie stalym wzgledem liczby kluczy w kopcu
B. Polega na scaleniu listy korzeni drzew pozostatych po usunigciu klucza najmniejszego

C. Wykona si¢ w czasie zaleznym od liczby kluczy
D. Wykona si¢ pesymistycznie w czasie liniowym wzgledem liczby kluczy

W grafie o weztach {A, ..., Z} wyznaczono najkrétsze Sciezki miedzy wszystkimi parami weztdéw. Ktora z
ponizszych tréjek Sciezek moga zostac znaleziona algorytmem Floyda-Warshalla:

A {AB.G E KW} {D AR Q}, {R Q. X}

B. {A,B,G,D,Q, W} {D,A,R, Q}, {R, Q, X}

C.{C,B,G,K,A} {A,C,K, W}, {Q,B,G,R, A}

D. {Q,R,B,G,A,D} {A,G,K,P,D}, {W,B,G, LD, S}

10

Dany jest graf o 10 weztach, o ktérym wiemy, Ze najdtuzsze $ciezki maja co najwyzej 4 krawedzi. Znalezienie
najkrotszych sciezek algorytmem Bellmana-Forda wymaga

A. w najgorszym razie 4 cykli relaksacii wszystkich krawedzi

B. w najgorszym razie 5 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

C. w najlepszym razie 4 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

D. 9 cykli relaksacji wszystkich krawedzi

11

Ktore z kolejnych ciagdw moga by¢ ciggami poczatkowych wartosci funkcji prefiksowej (pominigto 1(0) 1 7t(1)) :




A.00001345

B.12011200
C.11111000
D.20123000

12 | Wartosci funkcji prefiksowej dla wzorca: AAB ABA ABA B wynosza
A. m(1)=0, m(6)=1, ©(9)=3
B. n(1)=0, n(6)=2, n(9)=4
C. =1, n(7)=2, n(8)=3
D. n(1)=1, n(5)=1, n(9)=4

13 | Funkcja przejscia automatu rozpoznajacego wzorzec AAB ABA AAB AB ma nastepujace wartosci:

A.3(3,2)=4, 8(3, b)=3, 8(6, a)=7
B. (5, b)=1, 8(7, b)=2, 8(9, b)=0
C.6(3,b)=0, 6(7, b)=3, 8(9, b)=0
D. 8(4, 2)=2, 8(6, 2)=2, 8(8, 2)=1
14 | Ktére ze zdan jest prawdziwe:
A. w algorytmie Rabina-Karpa i Boyera-Moore’a kazdy znak tekstu jest poréwnywany tylko raz
B. w algorytmie Knutha-Morrisa-Pratta i z automatem kazdy znak tekstu jest poréwnywany tylko raz
C. algorytmie Rabina-Karpa i ,,z automatem” kazdy znak tekstu jest poréwnywany ze wzorcem wigcej niz raz
D. w algorytmie Knutha-Morrisa-Pratta kazdy znak tekstu jest porownywany ze wzorcem przynajmniej raz a w
algorytmie z automatem dokladnie raz

15 | Ktére ze zdan jest prawdziwe:

A. wyznaczenie funkcji prefiksowej jest bardziej zlozone obliczeniowo niz automatu rozpoznajacego ten sam
WZzorzec

B. wyznaczenie funkcji prefiksowej jest tak samo zlozone obliczeniowo jak automatu rozpoznajacego ten sam
WZzorzec

C. optymistyczny czas wyznaczenia funkciji prefiksowe] jest liniowy wzgledem dtugosci wzorca

D. optymistyczny czas wyznaczenia automatu rozpoznajacego wzorzec jest liniowy wzgledem sumy dlugosci
wzorca i liczby liter w alfabecie

16 | Dane sg ponizsze fragmenty wartosci ¢; dla problemu najdtuzszego wspélnego podciagu:

001101121

211111223

Ktore ze zdan jest prawdziwe:

A. Algorytm znajdowania najdtuzszego wspdlnego podciagu wykonat si¢ poprawnie
B. Pierwszy wiersz jest poprawny, ale tylko dla C; takich, ze 7>2

C. Pierwszy wiersz zawiera mozliwe wartosci dla ¢,

D. Pierwszy i drugi wiersz sa btedne

17 | Dany jest ciag ck1..7 dla problemu najdtuzszego wspdlnego podciagu: 0011 111. Ktéry z podciagéw ponizszych
moze stanowi¢ ciag Cr+1,1...7
A. 0001 111
B. 0001 233
C. 0122 222
D. 0012 222.

18 | Krawedzie grafu maja wagi nie mniejsze niz 6. Wezly grafu: {A, ..., Z} Wiadomo, ze najkrétsza sciezka z A do
K przechodzi przez kolejne wezty A,G, J, H, B, K. Jednoczesnie wiadomo, ze najkrétsza Sciezka z D do E
przebiega przez wezet G 1 K. Dlugos¢ najkrotszej Sciezki z D do E wynosi:

A. Nie wiecej niz 15
B. Nie mniej niz 36
C. 36

D. Nie mniej niz 42

19 | W czasie niezaleznym do danych wejsciowych dziataja algorytmy
A. sortowanie babelkowego i Shella
B. sortowanie szybkiego i przez prosty wybér
C. przez podzial i scalanie (merge sort) oraz sortowania przez prosty wybor
D. przez podzial i scalanie (merge sort) oraz sortowania przez wstawianie

20 | Algorytm sortowania Shella wymaga by




A. ostatnie sortowanie zostalo wykonane algorytmem sortowania przez wstawianie
B. ostatnie sortowanie odbylo si¢ z przyrostem nie mniejszym niz 2

C. przyrosty podtablic w kolejnych sortowaniach malaly
D. algorytm stosowany do sortowania podtablic dziatal przynajmniej w $rednim czasie N log N

21

Wstawienie klucza do drzewa AVL wymaga (rotacja podwdjna liczy si¢ jako jedna):
A. zawsze 1 rotacji

B. zawsze 2 rotacji

C. przynajmniej 2 rotacji

D. moze nie wymaga¢ zadnej rotacji

22

Ktore ze zdan jest prawdziwe odnosnie ponizszego drzewa:

10

1 6 13 18

A. to nie jest drzewo AVL
B. wstawienie klucza 37 do tego drzewa AVL wymaga wykonania pojedynczej rotacji

C. wstawienie klucza 11 do tego drzewa AVI. wymaga¢ bedzie pojedvnczej rotacji
D. usunigcie klucza 18 z tego drzewa AVL wymagaé bedzie wykonania podwojnej rotacji

23

Algorytm sortowania szybkiego (wersja prosta):

A. dziala zawsze szybciej niz alg. sortowania przez wstawianie
B. szybkos¢ jego dziatania zalezy od danych wejSciowych

C. dziala szybciej na uporzadkowanych danych

D. dziata wolniej na nieuporzadkowanych danych

24

Klucze zawarte w pewnym zbiorze danych sa wyrazami (nickoniecznie kolejnymi) ciagu: 1024 * klucz + 16.
Najlepsza z ponizszych funkeji haszujacych dla tego zbioru to:

A. Hklucz) = klucz mod 67931

B. H(klucz) = klucz mod 10240

C. H(klucz) = klucz mod 124 928

D. H(klucz) = klucz mod 67931

25

Najkrotsze Sciezki z jednego Zrédta:
A. Tworza graf cykliczny

B. Tworza graf dwudzielny

C. Tworza graf acykliczny

D. Tworza drzewo binarne




