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XML jest metaj
]\NLHP GR GHILQLRZDQLD M
]\NyZ ]QDNRZDQLD� 6WZRU]RQH Z WHQ VSRVyE M
]\NL

znakowania mog� VáX*\ü QS� GR ]DSLVX VNRPSOLNRZDQ\FK GRNXPHQWyZ F]\ GR Z\PLDQ\ ]áR*o-
nych danych.  XML nie okre�OD VSRVREX SUH]HQWDFML GRNXPHQWyZ ² GR WHJR VáX*\ M
]\N ;6/�

XSL mo*QD WH* ]DVWRVRZDü GR SU]HWZDU]DQLD GRNXPHQWyZ Z ;0/�

Referat przedstawia podstawy j
]\NyZ ;0/ L ;6/ RUD] SUH]HQWXMH SU]\NáDG\ LFK ]astosowa��

Wprowadzenie
Do niedawna nie istniaá VWDQGDUGRZ\� SRZV]HFKQLH SU]\M
W\ VSRVyE SU]HFKRZ\ZDQLD� SU]HV\áDQLD L

przetwarzania sformatowanych dokumentów (tekstów, raportów, arkuszy kalkulacyjnych itp.) oraz
záR*RQ\FK VWUXNWXU GDQ\FK� 6WRVRZDQR G]LHVL�WNL IRUPDWyZ ÄILUPRZ\FK´� FR SRZD*QLH XWUXGQLDáR� D
niekiedy uniemo*OLZLDáR Z\PLDQ
 GDQ\FK� -DN VL
 Z\GDMH� SUREOHP\ WH ]RVWDá\ SU]H]Z\FL
*RQH ]D

spraw� M
]\ND ;0/�

XML (eXtensible Markup Language) jest metaj
]\NLHP GR GHILQLRZDQLD VSHFMDOL]RZDQ\FK M
]y-
ków znakowania. J
]\NL WH VáX*� ]D� GR UHSUH]HQWRwania záR*RQ\FK GRNXPHQWyZ L VWUXNWXU GDQ\FK Z
postaci plików tekstowych, w których struktur
 R]QDF]RQR VSHFMDOQ\PL ]QDF]QLNDPL �QDMEDUG]LHM ]Qa-
nym j
]\NLHP ]QDNRZDQLD MHVW EH] Z�WSLHQLD +70/�� 3U]HWZDU]DQLH WDNLFK SOLNyZ ² ]H Z]JO
GX QD

to, *H V� WR ZáD�QLH SOLNL WHNVWRZH RUD] *H ;0/ ]DSURMHNWRZDQR Z RGSRZLHGQL VSRVyE ² MHVW VWRVXn-
kowo áDWZH L PR*OLZH GR Z\NRQania za pomoc� VWDQGDUGRZ\FK� SRZV]HFKQLH GRVW
SQ\FK QDU]
G]L�

Najwa*QLHMV]\P� FKRü QLH MHG\Q\P� SU]H]QDF]HQLHP ;0/ MHVW SUH]HQWRZDQLH GRNXPHQWyZ L Ga-
nych w WWW.  Poniewa* WH VDPH GDQH PRJ� Z\PDJDü ² Z ]DOH*QR�FL RG �URGRZLVND SUH]HQWDFML L
od potrzeb odbiorcy — ró*Q\FK VSRVREyZ SU]HGVWDZLHQLD� ]QDNRZDQLH Z ;0/ FDáNRZLFLH RGG]LHOo-
no od definiowania sposobu prezentacji.  Prezentacj
 RNUH�OD VL
 ]D SRPRF� M
]\ND ;6/ ÄVWRZDU]y-
szonego” z XML. XSL (eXtensible Stylesheet Language) nadaje si
 WDN*H �ZLHWQLH GR SU]HWZDU]DQLD
dokumentów w XML, np. zamiany ich na HTML.

XML ma wielkie szanse na sukces ze wzgl
GX QD ZDJ
 SUREOHPyZ� GR NWyU\FK PR*H E\ü VWRVRZa-
ny, na stale rosn�F� SRSXODUQR�ü :::� D WDN*H ] XZDJL QD SRSDUFLH GHNODURZDQH SU]H] QDMZL
NV]\FK

producentów oprogramowania.  Rozpowszechnienie wáD�FLZHJR GOD ;0/ VSRVREX ]DSLVX LQIRUPDFML

mo*H ]D� PLHü EDUG]R ]QDF]�F\ ZSá\Z QD UR]ZyM FDáHM LQIRUPDW\NL �ED] GDQ\FK� DUFKLWHNWXU V\VWe-
mów informacyjnych itp.).

W ci�JX RVWDWQLFK GZyFK ODW ]DLQWHUHVRZDQLH M
]\NLHP ;0/ E\áR EDUG]R GX*H� 3RMDZLá\ VL


pierwsze powszechnie dost
SQH QDU]
G]LD L SLHUZV]H ]DVWRVRZDQLD NRPHUF\MQH� 1D ED]LH ;0/ ]GHIi-
niowano wiele specjalizowanych j
]\NyZ ]QDNRZDQLD�

Jak si
 Z\GDMH� ;0/ VWDMH VL
 MX* WUZDá\P L ZD*Q\P VNáDGQLNLHP V\VWHPyZ LQIRUPDF\MQ\FK�

Czym jest XML
XML jest metaj
]\NLHP VáX*�F\P GR GHILQLRZDQLD M
]\NyZ ]QDNRZDQLD� 0R*QD Z QLP GHILQLo-

waü M
]\NL RSLVX VWURQ L�OXE M
]\NL VáX*�FH GR ]DSLVX GDQ\FK ZUD] ]H VWUXNWXU��

XML jest nieco zmodyfikowanym podzbiorem SGML.  St�G WH* ELHU]H VL
 SRGRELH�VWZR GR M
]\ND
HTML.  Cele j
]\NyZ V� MHGQDN ]JRáD RGPLHQQH� +70/ MHVW MHG\QLH JRWRZ\P M
]\NLHP RSLVX VWURQ�



J
]\N ;0/ PD XPR*OLZLDü áDWZH L SUHF\]\MQH GHILQLRZDQLH VNáDGQL VSHFMDOL]RZDQ\FK M
]\NyZ GR
zapisu ró*QHJR URG]DMX GRNXPHQWyZ L VWUXNWXU GDQ\FK� Z\�ZLHWODQLH WDNLFK GRNXPHQWyZ SU]H] SU]e-
gl�GDUNL� ]ZáDV]F]D Z VLHFL :::� RUD] X*\FLH Uy*QHJR W\SX SRZL�]D� PL
G]\ GRNumentami.

XML pozwala stworzyü VSHFMDOL]RZDQH M
]\NL GR ]DSLVX VSHF\ILF]Q\FK W\SyZ GRNXPHQWyZ L
umo*OLZLD�

• áDWZ� Z\PLDQ
 GDQ\FK L GRNXPHQWyZ PL
G]\ Uy*Q\PL V\VWHPDPL LQIRUPDW\F]Q\PL L Uy*Q\PL

spoáHF]QR�FLDPL X*\WNRZQLNyZ�

• tworzenie i prezentacj
 GRNXPHQWyZ UHSUH]HQWXM�F\FK Uy*QH G]LHG]LQ\ ]D SRPRF� XMHGQROLFo-
nego oprogramowania;

• dystrybucj
 VSHFMDOLVW\F]Q\FK GRNXPHQWyZ EH]SR�UHGQLR Z :::�

• proste i ujednolicone przetwarzanie i wyszukiwanie danych;
• áDWZ\ SRG]LDá GRNXPHQWyZ QD F]
�FL L ZVSyáG]LHOHQLH F]
�FL �WDN*H RGOHJá\FK� SU]H] Uy*QH Go-

kumenty.

Dokument w XML
Dokument w XML jest plikiem tekstowym, skáDGD VL
 ] SURORJX� Z NWyU\P RNUH�OD VL
 P�LQ� ZHUVM


j
]\ND ;0/ L W\S GRNXPHQWX RUD] ] ]DZDUWR�FL� PLHV]F]�FHM HOHPHQW JáyZQ\� Z NWyU\P ]DJQLH*G*RQH

s� SR]RVWDáH HOHPHQW\ GRNXPHQWX�
 Elementy wyró*QLRQH V� ]QDF]QLNDPL �tags).  Ka*G\ HOHPHQW PR*H PLHü SDUDPHWU\ ]ZDQH DWUy-

butami.  Zawarto�ü HOHPHQWX VWDQRZL WHNVW PRJ�F\ ]DZLHUDü ]QDF]QLNL� HOHPHQW\ PRJ� ZL
F E\ü ]a-
gnie*G*ane.

Struktur
 Gokumentu definiuje si
 ]D SRPRF� W]Z� '7' �Document Type Definition).

DTD
DTD (Document Type Definition) zawiera definicje wszystkich elementów u*\ZDQ\FK Z GRNu-

mencie.  Z DTD program interpretuj�F\ GRNXPHQW RWU]\PXMH LQIRUPDFM
 R SUDZLGáRZHM VNáDGQL Go-
kumentu, tj. o nazwach elementów, ich nast
SVWZLH L VSRVRELH ]DJQLH*G*DQLD� DWU\EXWDFK HOHPHQWyZ
itp.

W XML, inaczej ni* Z 6*0/� LVWQLHQLH '7' QLH MHVW RERZL�]NRZH� ]DNáDGD VL
 ERZLHP� *H SU]e-
gl�GDUNL SRZLQQ\ XPLHü RGF]\WDü L Z\�ZLHWOLü SRSUDZQLH ]EXGRZDQ\ GRNXPHQW QDZHW MH�OL QLH PDM�
dost
SX GR MHJR '7'�

Encje
W dokumentach XML mo*QD X*\ZDü W]Z� entities (encji, jednostek), które stanowi� IRUP
 Pa-

kroinstrukcji, pozwalaj�F GHILQLRZDü VWDáH IUDJPHQW\ WHNVWX OXE RGZRáDQLD GR ]HZQ
WU]Q\FK (UyGHá Z
celu ich pó(QLHMV]HJR ² QDMF]
�FLHM ZLHORNURWQHJR ² X*\FLD� (QFMH GHILQLXMH VL
 Z '7'� GHILQLFMD

mo*H RNUH�ODü EH]SR�UHGQLR UR]ZLQL
FLH HQFML OXE DGUHV SOLNX ]DZLHUDM�FHJR RZR UR]ZLQL
FLH� (QFML

u*\ZD VL
 F]
VWR ² SRGREQLH MDN Z +70/ ² GR GHILQLRZDQLD ]QDNyZ VSHFMDOQ\FK �GRVW
SQH V� Hn-
cje predefiniowane, np. &lt; &quot; ).   OdwoáDQLH GR HQFML SRSU]HG]RQH MHVW ]QDNLHP &, ko�F]\
si
 ]D� �UHGQikiem.

Poprawno�ü GRNXPHQWX Z ;0/

Dokument w XML mo*H RVL�JQ�ü GZD VWRSQLH SRSUDZQR�FL� 3LHUZV]\ ] QLFK R]QDF]D� *H GRNu-
ment jest na tyle kompletny, i* PR*H E\ü ]LQWHUSUHWRZDQ\ SU]H] SU]HJO�GDUN
� 'UXJL R]QDF]D SHáQ�
poprawno�ü VNáDGQLRZ� VWUXNWXU\ GRNXPHQWX�

Dokument poprawny w pierwszym sensie nazywa si
 GREU]H VIRUPXáRZDQ\P �well-formed).  Musi
on speáQLDü ZDUXQNL RNUH�ORQH GOD WHJR VWRSQLD SRSUDZQR�FL Z VSHF\ILNDFML ;0/� 1DMZD*QLHMV]H ]

nich to nakaz jawnego zako�F]HQLD ZV]\VWNLFK UR]SRF]
W\FK NRQVWUXNFML M
]\NRZ\FK L R]QDF]DQLD

znaczników pustych oraz zakaz „krzy*RZDQLD´ HOHPHQWyZ �ND*GD NRQVWUXNFMD ]DZDUWD Z LQQHM� PXVL
byü Z QLHM ]DZDUWD Z FDáR�FL�� 'RNXPHQW WDNL QLH PXVL QDWRPLDVW E\ü ]JRGQ\ ] '7'� DQL QDZHW So-



siadaü '7'� 'RNXPHQW\ ]GHILQLRZDQH MDNR QLH]DOH*QH �standalone), tzn. z zaáR*HQLD QLH Z\SRVD*RQH
w DTD, powinny byü SRSUDZQH Z W\P VHQVLH�

Dokumenty dobrze sformuáRZDQH PRJ� E\ü ]LQWHUSUHWRZDQH L Z\�ZLHWORQH SU]H] SU]HJO�GDUNL EH]

konieczno�FL GRVW
SX GR '7'� 7HQ VWRSLH� SRSUDZQR�FL MHVW ZáD�FLZ\ GOD GRNXPHQWyZ� NWyU\FK

przeznaczeniem jest jedynie wy�ZLHWODQLH Z SU]HJO�darkach.

Dokument przeznaczony do przetwarzania powinien byü SRSUDZQ\ Z GUXJLP VHQVLH� 7DNL GRNu-
ment nazywa si
 SUDZLGáRZ\P �valid).  PrawidáRZR�ü GRNXPHQWX MHVW XZDUXQNRZDQD LVWQLHQLHP

DTD powi�]DQHJR ] GRNXPHQWHP� SHáQ� ]JRGQR�FL� ]DZDUWR�FL GRNXPHQWX ] '7' RUD] SRSUDZQR�FL�
w sensie valid wszystkich konstrukcji u*\W\FK Z GRNXPHQFLH� jak to okre�ORQR Z V]F]HJyáRZHM VSHFy-
fikacji j
]\ND� 2F]\ZL�FLH GRNXPHQW SUDZLGáRZ\ PXVL E\ü WDN*H GREU]H VIRUPXáRZDQ\�

Dla sprawdzenia prawidáRZR�FL QLH]E
GQH MHVW SU]\SLVDQLH GRNXPHQWX GR '7' L GRVW
S GR SOLNX
DTD.  Programy przetwarzaj�FH GDQH ] GRNXPHQWX ² ]Z\NOH EXGRZDQH Z RSDUFLX R parsery j
]\ND
XML — tak*H QD RJyá E
G� Z\PDJDü GRVW
SX GR '7'�

 PrzykáDG �
Przedstawiony poni*HM SU]\NáDG GRNXPHQWX Z ;0/ SRFKRG]L ] U]HF]\ZLVWHJR V\VWHPX LQIRUPa-

cyjnego wspomagaj�FHJR ]DU]�G]DQLH Z\G]LDáHP Z\*V]HM XF]HOQL� .RQVSHNW\ RSLVXM�FH ]DZDUWR�ü

wykáDGyZ VSá\ZDM� GR UHGDNWRUD Z\G]LDáRZHJR VHUZLVX :::� NWyU\ SU]HNV]WDáFD MH GR SRVWDFL Go-
kumentów XML.  Dokumenty te s� QDVW
SQLH ZF]\W\ZDQH SU]H] VSHFMDOQ\ SURJUDP GR Z\G]LDáRZHM

bazy danych, gdzie przechowywane s� Z SRVWDFL F]
�FLRZR ustrukturalizowanej.

Oto przykáDGRZ\ GRNXPHQW�

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"?>
<!DOCTYPE eres_konspekty SYSTEM "konspekty.dtd">
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="konspekty.xsl"?>
<!-- Komentarz: to jest przyk áDG QU � ��!

<eres_konspekty>
<przedmiot id=”KBD2” wersja=”1”>

<slowo_kluczowe>bazy danych</slowo_kluczowe>
<slowo_kluczowe>Oracle</slowo_kluczowe>
<konspekt>

<czesc_konspektu id=”Streszczenie”>
<P> Monograficzny przedmiot po �ZL
FRQ\ ED]LH GDQ\FK L

narz 
G]LRP 2UDFOH� ��3!

</czesc_konspektu>
<czesc_konspektu id=”Tre �ü SU]HGPLRWX´!

<P> Omawiane s � SRGVWDZRZH ]DJDGQLHQLD ]ZL�]DQH ]

wykorzystaniem RDBMS Oracle7 i <I>Oracle8</I> oraz
administrowaniem nimi.</P>
<P> Przedstawiane s � WDN*H QDU]
G]LD GR EXGRZ\ DSOLNDFML�

</P>
<UL>

<LI> Oracle Forms, </LI>
<LI> Oracle Reports. </LI>

</UL>
</czesc_konspektu>

</konspekt>
</przedmiot>

</eres_konspekty>

Znaczenie poszczególnych elementów dokumentu jest áDWZH GR ]UR]XPLHQLD GOD ND*GHJR� NWR ]QD

podstawy HTML.

Odpowiednia definicja typu dokumentu (DTD) wygl�GD WDN�

<!ELEMENT eres_konspekty (przedmiot)+ >
<!ELEMENT przedmiot ((slowo_kluczowe)*, konspekt) >
<!ATTLIST przedmiot  id ID #REQUIRED



          wersja CDATA #IMPLIED >
<!ELEMENT slowo_kluczowe (#PCDATA) >
<!ELEMENT konspekt (czesc_konspektu)+ >
<!ELEMENT czesc_konspektu (P|UL)+ >
<!ATTLIST czesc_konspektu  id ID #REQUIRED >
<!ELEMENT P (#PCDATA|I)* >
<!ELEMENT I (#PCDATA) >
<!ELEMENT UL (LI)+ >
<!ELEMENT LI (#PCDATA) >

W definicji elementu w nawiasach podaje si
 NROHMQH VNáDGRZH ² HOHPHQW\ SRGU]
GQH� =QDN ]a-
pytania po nazwie elementu oznacza, *H MHVW RQ RSFMRQDOQ\� 3OXV SR QDZLDVLH R]QDF]D� *H HOHPHQW\
wymienione w nawiasie mog� VL
 SRZWDU]Dü� 3LRQRZD NUHVND R]QDF]D RF]\ZL�FLH DOWHUQDW\Z
� -H�OL

element nie ma mieü ]DZDUWR�FL ² W]Q� MHJR ]QDF]QLN SRF]�WNRZ\ MHVW MHGQRF]H�QLH NR�FRZ\P ²

trzeba to zaznaczyü VáRZHP EMPTY.
SáRZR �PCDATA oznacza parsed character data, czyli dane znakowe, które s� GDOHM DQDOL]RZDQH

w celu stwierdzenia, czy wewn�WU] QLFK QLH ]QDMGXM� VL
 MDNLH� ]QDF]QLNL�

Definicje atrybutów pozwalaj� ]GHILQLRZDü SDUDPHWU\ HOHPHQWyZ� 6áRZR #REQUIRED oznacza,
*H DWU\EXW MHVW RERZL�]NRZ\� ]D� #IMPLIED  — *H DWU\EXW MHVW RSFMRQDOQ\� DOH QLH PD ZDUWR�FL Go-
my�OQHM� 3R QD]ZLH HOHPHQWX L QD]ZLH DWU\EXWX QDVW�SLü PR*H OLVWD GRSXV]F]DOQ\FK ZDUWR�FL RUD]

warto�ü GRP\�OQD� 6áRZR ID  oznacza, *H DWU\EXW MHVW LGHQW\ILNDWRUHP HOHPHQWX� DWU\EXW\ E
G�FH Rd-
woáDQLDPL GR LGHQW\ILNDWRUyZ R]QDF]D VL
 VáRZHP IDREF.

XML a HTML
O szybkim zdobyciu popularno�FL SU]H] ;0/ SU]HV�G]LáR PL
G]\ LQQ\PL SRGRELH�VWZR GRNu-

mentów w XML do tekstów zapisanych w j
]\NX +70/� 0L
G]\ W\PL M
]\NDPL V� MHGQDN ]QDF]QH

ró*Qice.

Zasadnicza ró*QLFD Z\QLND ] RGPLHQQR�FL FHOyZ� ;0/ PD E\ü XQLZHUVDOQ\P QDU]
G]LHP GR ]a-
pisu ró*QRURGQ\FK VWUXNWXU� ]D� +70/ PD MHG\QLH XPR*OLZLDü ]DSLV\ZDQLH W\SRZ\FK GRNXPHQWyZ
hipertekstowych, przeznaczonych gáyZQLH GR Z\�ZLHWODQLD� -
]\N +70/ MHVW ZSUDZG]LH WDN*H So-
chodn� 6*0/� DOH QLH MHVW MHJR SRG]ELRUHP� OHF] NRQNUHW\]DFM� ² RGSRZLDGD MHGQHPX '7'� +70/

zawiera zatem zamkni
W\ ]ELyU ]QDF]QLNyZ� GRVWRVRZDQ\ GR VZHJR ]DGDQLD� 2GPLHQQLH ;0/� MHVW
on uniwersalnym narz
G]LHP GR EXGRZ\ VSHFMDOL]RZDQ\FK M
]\NyZ� 1LH PD ]DWHP *DGQHJR SUHGHIi-
niowanego zbioru znaczników.

Najbardziej widoczna ró*QLFD Z VNáDGQL M
]\NyZ Z\QLND ] IDNWX� L* ]DGDQLH SU]HJO�GDUNL Z\�ZLe-
tlaj�FHM GRNXPHQW MHVW ]QDF]QLH áDWZLHMV]H Z SU]\SDGNX +70/� ZLHG]D QD WHPDW '7' GRNXPHQWX Z

HTML jest jakby wbudowana w przegl�GDUN
� : SU]\SDGNX ;0/ MHVW WUXGQLHM� SRQLHZD* ]HVWDZ

znaczników XML nie jest z góry zdefiniowany.  Dodatkowo spraw
 NRPSOLNXMH ]DáR*HQLH� L* GRNu-
ment powinien daü VL
 SU]HJO�GDü QDZHW EH] GRVW
SX GR VZRMHJR '7'� $E\ SU]HJO�GDUND áDWZR Po-
gáD LQWHUSUHWRZDü GRNXPHQW\ EH] '7'� W]Q� SRSUDZQH Z VHQVLH well-formed, wprowadzono pewne
obostrzenia dotycz�FH ]DP\NDQLD NRQVWUXNFML VNáDGQLowych XML:

• ka*G\ HOHPHQW QLHSXVW\� W]Q� ]DF]\QDM�F\ VL
 ]QDF]QLNLHP UR]SRF]\QDM�F\P L ]DZLHUDM�F\ MDNL�

tekst, musi byü MDZQLH ]DNR�F]RQ\ ]QDF]QLNLHP NR�F]�F\P�

• elementy puste, tzn. poza ewentualnymi atrybutami nie zawieraj�FH *DGQHJR WHNVWX� PXV]� E\ü
jawnie oznaczone jako puste.

W XML nie s� ]DWHP SRSUDZQH ]QDQH ] +70/ �L ] 6*0/� VWUXNWXU\ PDM�FH ]QDF]QLN UR]SRF]y-
naj�F\� DOH QLH PDM�FH NR�F]�FHJR� QS� <par>.   Odpowiednik w XML musi byü MDZQLH ]DNR�F]RQ\�
<par>   tre �ü DNDSLWX  </par>

Podobnie, w XML nie s� SRSUDZQH ]QDQH ] +70/ SXVWH HOHPHQW\� QS� <br> .  Takie elementy
musz� E\ü MDZQLH R]QDF]RQH MDNR SXVWH SU]H] ZVWDZLHQLH XNR�QLND QD NR�FX ]QDF]QLND� RGSRZLHGQi-
kiem w XML jest zatem <br/>.



Dla autora pisz�FHJR WHNVW GRNXPHQWX WH VXURZH UHJXá\ ]DP\NDQLD VWUXNWXU PRJ� E\ü OHNNR LU\Wu-
j�FH� DOH ]D WR GOD SURJUDPX SU]HWZDU]DM�FHJR WDNL GRNXPHQW VWDQRZL WR LVWRWQH XáDWZLHQLH� 6WUXNWXUD
dokumentu staje si
 WH* ]QDF]QLH EDUG]LHM SU]HMU]\VWD� QDZHW GOD NRJR�� NWR QLH ]QD '7' DQL VHPDQW\NL

poszczególnych znaczników.

Z pozostaá\FK Uy*QLF VNáDGQLRZ\FK PL
G]\ ;0/ L +70/ QDMEDUG]LHM ]QDF]�FH Z\GDM� VL
� ZUD*-
liwo�ü ;0/ QD ZLHONR�ü OLWHU RUD] RERZL�]HN XMPRZDQLD ZDUWR�FL DWU\EXWyZ Z FXG]ysáyZ�

Inne skáDGQLNL ;0/

Rozwój zastosowa� ;0/ VSRZRGRZDá SRWU]HE
 X]XSHáQLHQLD M
]\ND R GRGDWNRZH VNáDGQLNL� 2Si-
sano tu najwa*QLHMV]H�

Przestrzenie nazw
Mo*QD VL
 VSRG]LHZDü� *H SR UR]SRZV]HFKQLHQLX ;0/ SRZVWDQLH EDUG]R ZLHOH V\VWHPyZ �VáRZQi-

ków) znaczników, przeznaczonych do stosowania w swych specyficznych dziedzinach.  Autor, budu-
j�F\ GRNXPHQW ] GDQHM G]LHG]LQ\� SRZLQLHQ NRU]\VWDü ] MX* LVWQLHM�F\FK V\VWHPyZ ]QDF]QLNyZ� DOH

mo*H SRWU]HERZDü ]QDF]QLNyZ ] ZL
FHM QL* MHGQHJR VáRZQLND� PR*H WDN*H FKFLHü GRá�F]\ü VZRMH
wáDVQH ]QDNRZDQLH� : WDNLHM� EDUG]R SU]HFLH* W\SRZHM� V\WXDFML PR*H GRM�ü GR NRQIOLNWyZ QD]Z�

nazwy znaczników i atrybutów zdefiniowane w ró*Q\FK VáRZQLNDFK PRJ� VL
 SRNU\ZDü�

Aby zapobiec tego typu problemom, okre�ORQR VSRVyE Z\]QDF]DQLD L Z\NRU]\VWDQLD W]Z� SU]e-
strzeni nazw (XML namespaces) [9].

Przestrze� QD]Z MHVW MHGQR]QDF]QLH LGHQW\ILNRZDQD SU]H] SRGDQLH 85, �Uniform Resource Identi-
fier, czyli adresu sieciowego) domeny, która zarz�G]D GDQ� SU]HVWU]HQL� QD]Z�

Element XML odwoáXMH VL
 GR SU]HVWU]HQL QD]Z SU]H] SRGDQLH VSHFMDOQHJR DWU\EXWX xmlns  i zde-
finiowanie prefiksu, który b
G]LH VáX*\á GR Z\Uy*QLDQLD ]QDF]QLNyZ QDOH*�F\FK GR GDQHM SU]HVWU]HQL

nazw.  W jednym dokumencie, a nawet w jednym elemencie, mo*QD SRZRáDü VL
 QD ZLHOH SU]HVWU]HQL
nazw.

W dokumencie z przykáDGX � PR*QD E\ X*\ü VSHFMDOQHM SU]HVWU]HQL QD]Z WDN�

<eres:konspekty xmlns:eres=”http://www.elka.pw.edu.pl/eres”>
<eres:slowo_kluczowe>

...

Zdefiniowano tu prefiks eres  i przypisano go do przestrzeni nazw, a nast
SQLH Z\NRU]\VWDQR WHQ

prefiks do wyró*QLHQLD ]QDF]QLNyZ QDOH*�F\FK GR SRZRáDQHM SU]Hstrzeni nazw.

Schematy i typy danych
DTD okre�OD SUHF\]\MQLH VNáDGQL
 ]QDF]QLNyZ� DOH QLH GDMH SHáQ\FK PR*OLZR�FL SRWU]HEQ\FK SU]\

reprezentowaniu w XML záR*RQ\FK GDQ\FK L LFK DXWRPDW\F]Q\P SU]HWZDU]DQLX� '7' QLH SR]ZDOD

bowiem precyzyjnie okre�OLü W\SyZ GDQ\FK� VWUXNWXUD GRNXPHQWX Z\UD*RQD SU]H] '7' QLH MHVW SRGDt-
na na rozbudow
� '7' QLH REMD�QLD ]QDF]HQLD HOHPHQWyZ� QLH SR]ZDOD QD RNUH�OHQLH RJUDQLF]H� DQL

zale*QR�FL UHIHUHQF\MQ\FK PL
G]\ HOHPHQWDPL�
Problemy te staraj� VL
 UR]ZL�]Dü SURSR]\FMH� ZSURZDG]DM�FH ]DPLDVW '7' W]Z� VFKHPDW\ �;0/

Schema [10]).  Budowa dokumentów jest tu wyra*RQD ] X*\FLHP VNáDGQL VDPHJR ;0/� EH] NRQLHFz-
no�FL RGZRá\ZDQLD VL
 GR VNáDGQL '7'� 6WUXNWXUD HOHPHQWyZ GRNXPHQWX ;0/ MHVW WUDNWRZDQD WDN

jak hierarchia klas obiektów.  Schematy pozwalaj� QD ]GHILQLRZDQLH P�LQ� W\SyZ GDQ\FK� RSLVyZ ]Qa-
czenia klas i atrybutów, ogranicze�� ]ZL�]NyZ W\SX UHIHUHQF\MQHJR� 0R*OLZ\ MHVW LPSRUW GR VFKHPDWX
fragmentów definicji innych schematów, co pozwala na sformalizowane rozbudowywanie definicji
dokumentów.

Zastosowanie schematów mo*H SR]ZROLü DSOLNDFMRP QD V]F]HJyáRZH ² QLH RJUDQLF]DM�FH VL
 Me-
dynie do skáDGQL ]QDF]QLNyZ ² VSUDZG]DQLH SRSUDZQR�FL ]DZDUWR�FL GRNXPHQWyZ� Z W\P SRSUDZQo-
�FL W\SyZ Ganych.



à�F]QLNL

Dokument w XML mo*H ]DZLHUDü á�F]QLNL ² RGZRáDQLD GR LQQ\FK GRNXPHQWyZ�

à�F]QLNL GHILQLXMH VL
 Z M
]\NX ;// �XML Linking Language) [5].  Zasadnicz� F]
�ü GHILQLFML

á�F]QLNyZ VWDQRZL� W]Z� ORNDWRU\� 'R GHILQLRZDQLD ORNDWRUyZ X*\ZD VL
 DGUHVyZ ]ZDQ\FK 85,

(Uniform Resource Identifier), stanowi�F\FK UR]V]HU]HQLH 85/� 85, ]DZLHUDü PR*H DGUHV VLHFLRZ\�

pytanie (query, po znaku ?) oraz identyfikator fragmentu (fragment identifier, po znaku #).  Mo*OLZo-
�FL á�czenia dokumentów s� Z ;// ]QDF]QLH ERJDWV]H RG ]QDQ\FK ] +70/�

Sposób adresowania miejsc i fragmentów wewn�WU] GRNXPHQWyZ RNUH�OD VSHF\ILNDFMD ;3RLQWHU

(XML Pointer Language) [6] .  Wskazanie fragmentu dokumentu mo*H E\ü EDUG]LHM VNRPSOLNRZDQH

ni* Z +70/ L QLH MHVW GR WHJR QLH]E
GQH XPLHV]F]HQLH Z W\P GRNXPHQFLH *DGQHJR VSHFMDOQHJR R]Qa-
czenia.

Adresowanie w j
]\NX ;3RLQWHU RSLHUD VL
 QD GU]HZLH HOHPHQWyZ ² QD LFK KLHUDUFKLL L NROHMQR�FL�

Mo*OLZH MHVW WDN*H X*\FLH LGHQW\ILNDWRUyZ HOHPHQWyZ� 'R SUHF\]\MQHJR ZVND]DQLD SRáR*HQLD Z Go-
kumencie sáX*� VSHFMDOQH Z\UD*HQLD�DGUHV\ ]GHILQLRZDQH Z VWDQGDUG]LH XPath [11].  Typowe adresy
XPath wskazuj� QD RNUH�ORQH Z\VW�SLHQLH NRQNUHWQHJR W\SX HOHPHQWX Z GDQ\P NRQWHN�FLH� QS� PR*QD

wskazaü QD WU]HFL HOHPHQW VNáDGRZ\ GUXJLHJR HOHPHQWX RNUH�ORQHJR W\SX� QDVW
SXM�FHJR SR SRGDQ\P

identyfikatorze.
Je�OL DGUHV 85, ZVND]XMH QD ZQ
WU]H GRNXPHQWX Z ;0/� WR ]DZDUW\ Z 85, LGHQW\ILNDWRU IUDg-

mentu powinien byü VIRUPXáRZDQ\ ]JRGQLH ]H VSHF\ILNDFM� ;3RLQWHU�

Przetwarzanie dokumentów w XML
Dokumenty zapisywane s� Z ;0/ SR WR� E\ PRJá\ E\ü HIHNW\ZQLH SU]HWZDU]DQH SU]H] VWDQGDr-

dowe oprogramowanie.  Najbardziej powszechn� IRUP� SU]HWZDU]DQLD MHVW QLHZ�WSOLZLH SUH]HQWDFMD
dokumentu na ekranie lub jego druk.  Inne typowe rodzaje przetwarzania to wyszukiwanie danych w
dokumencie lub zbiorze dokumentów i wykorzystanie danych z dokumentu w programach.

Poniewa* WH URG]DMH SU]HWZDU]DQLD V� SRZV]HFKQH� RSUDFRZDQR VWDQGDUG\ NWyU\P SRZLQQR SRGOe-
gaü RSURJUDPRZDQLH SU]H]QDF]RQH GR ZVSyáSUDF\ ] ;0/�

Style-sheets i XSL
Dokument w XML powinien byü ]EXGRZDQ\ QD ]DVDG]LH ]QDNRZDQLD ]QDF]HQLRZHJR� D QLH W\SR�

graficznego.  CaáD LQIRUPDFMD R VSRVRELH IRUPDWRZDQLD GRNXPHQWX SU]H] SU]HJO�GDUN
 PXVL E\ü ]a-
tem sformuáRZDQD RVREQR�

Do okre�OHQLD Z\JO�GX GRNXPHQWyZ VáX*� W]Z� DUNXV]H VW\OLVW\F]QH �style-sheets).  Okre�ODM� RQH

sposób prezentacji ka*GHJR ] HOHPHQWyZ�  Do definiowania arkuszy stylistycznych sáX*\ M
]\N ;6/

(eXtensible Stylesheet Language).  Mo*OLZH MHVW WDN*H GHILQLRZDQLH SUH]HQWDFML GRNXPHQWyZ Z ;0/
za pomoc� M
]\ND &66�

DOM i SAX
Dane zawarte w dokumentach XML powinny daü VL
 Z\JRGQLH SU]HWZDU]Dü Z SURJUDPDFK� $E\ ]

zastosowania XML pá\Q
áD MDND� NRU]\�ü GOD SURJUDPLVWyZ WZRU]�F\FK WDNLH SURJUDP\� SRWU]HEQ\
jest standard dost
SX GR GDQ\FK L XQLZHUVDOQH QDU]
G]LD XáDWZLDM�FH WHQ GRVW
S�

Propozycj� WDNLHJR VWDQGDUGX MHVW '20 �Document Object Model).  Definiuje on obiektowy model
dokumentu w XML oraz dostarcza zbioru klas i metod umo*OLZLDM�F\FK PDQLSXORZDQLH GRNXPHQWDPL
XML z j
]\NyZ SURJUDPRZDQLD -DYD� (&0$6FULSW� 9%6FULSW L &���

W DOM dokument XML jest reprezentowany jako drzewo obiektów, na którym mo*QD Z\NRQy-
waü Uy*QRURGQH RSHUDFMH� :DG� WHJR SRGHM�FLD MHVW ZLHONR�ü ]DVREyZ SDPL
FL Z\PDJDQ\FK GR Ue-
prezentowania du*\FK GRNXPHQWyZ� ]DOHW� ² PR*OLZR�ü SURJUDPRZHM PRG\ILNDFML SU]HWZDU]DQ\FK

dokumentów.



API zgodne z DOM (np. wbudowane w przegl�GDUNL :::�� XPR*OLZLDM� Z\JRGQH PDQLSXOR�

wanie dokumentami w typowych �URGRZLVNDFK SURJUDPRZDQLD� 1DMEDUG]LHM ]QDQD LPSOHPHQWDFMD
DOM jest cz
�FL� 06,( ����

Pewn� SRSXODUQR�ü ]GRE\á WDN*H� VSHáQLDM�F\ SRGREQH MDN '20 ]DGDQLH� PRGHO 6$; �Simple API
for XML), dla którego dost
SQH V� GDUPRZH parsery, np. dla j
]\ND -DYD�

SAX opiera si
 QD PRGHOX SURJUDPRZDQLD ]GDU]HQLRZHJR� ]GDU]HQLD Z\ZRá\ZDQH V� QS� SU]H]

pojawienie si
 SRF]�WNX L NR�FD HOHPHQWX Z DQDOL]RZDQ\P GRNXPHQFLH� 1LH MHVW ZL
F SRWU]HEQH WZo-
rzenie struktury danych  reprezentuj�FHM FDá\ GRNXPHQW� FR SRZRGXMH PDáH ]X*\FLH ]DVREyZ L ]QDF]Q�
wydajno�ü� :DG� MHVW MHGQDN QLHPR*QR�ü PRG\ILNRZDQLD SU]HWZDU]DQ\FK GRNXPHQWyZ ]D SRPRF�

SAX.

XQL
Typow� RSHUDFM� Z\NRQ\ZDQ� QD GRNXPHQWDFK L GDQ\FK MHVW Z\V]XNLZDQLH� 3RWU]HEQ\ MHVW ]DWHP

standardowy sposób zadawania warunków wyszukania.  PojawiáD VL
 ZL
F SURSR]\FMD VWZRU]HQLD

specjalnego j
]\ND ]DS\WD� ;4/ �XML Query Language).
XQL ma umo*OLZLDü Z\V]XNLZDQLH GDQ\FK Z GRNXPHQFLH OXE NROHNFML GRNXPHQWyZ �QS� UHSR]y-

torium). Zapytanie w XQL ma bardzo prost� EXGRZ
 L MHVW SR]EDZLRQH ÄR]GREQ\FK´ VáyZ NOXF]o-
wych (typu ‘select’), gdy* PD GDZDü X*\ü VL
 MDNR fragment identifier w adresie URI.

J
]\N ;6/
XSL (eXtensible Stylesheet Language) [7] jest j
]\NLHP VáX*�F\P GR SUH]HQWDFML GRNXPHQWyZ Z

XML i do ich przeksztaáFDQLD�
SkáDGQLD ;6/ ]RVWDáD Z SHáQL ]GHILQLRZDQD Z ;0/� ] X*\FLHP SU]HVWU]HQL QD]Z �namespaces).

XSL skáDGD VL
 ] GZyFK F]
�FL� M
]\ND WUDQVIRUPDFML ;6/7 �XSL Transformations) [8] oraz sáRZQLND
obiektów specyfikuj�F\FK IRUPDWRZDQLH GRNXPHQWX �formatting objects).

Prezentacja dokumentu z u*\FLHP ;6/ SU]HELHJD Z GZyFK ID]DFK� WUDQVIRUPDFML KLHUDUFKLL ]QDFz-
ników na hierarchi
 W]Z� flow objects i przypisania tym obiektom sposobu prezentacji.  Znaczniki
XML wej�FLRZHJR GRNXPHQWX V� Z W\P SURFHVLH LGHQW\ILNRZDQH ]D SRPRF� Z]RUFyZ �templates),
które mog� Z HODVW\F]Q\ VSRVyE RNUH�ODü PLHMVFH ]QDF]QLND Z KLHUDUFKLL RUD] DWU\EXW\ ]QDF]Qika.

Druga faza procesu przetwarzania nie jest obowi�]NRZD� ;6/ PR*H ZL
F E\ü ] SRZRG]HQLHP

u*\ZDQ\ GR SU]HNV]WDáFDQLD GRNXPHQWyZ Z ;0/� 3RQLHZD* SU]HJO�GDUNL� ]D SRPRF� NWyU\FK SUe-
zentowane s� GRNXPHQW\ ;0/� E
G� ]DSHZQH WDN*H SU]\VWRVRZDQH GR SUH]HQWDFML +70/� Z\JRGQ\P

sposobem formatowania dokumentów za pomoc� ;6/ MHVW SU]HWZRU]HQLH LFK QD +70/� 7DN WH*

skonstruowany zostaá SRQL*V]\ SU]ykáDG�

PrzykáDG �

Poni*V]\ VNU\SW Z ;6/ VáX*\ GR SUH]HQWDFML NRQVSHNWX GRNXPHQWX ] SU]\NáDGX ��

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl">

   <xsl:template match="/">
      <HTML>
         <HEAD><TITLE>Konspekty</TITLE></HEAD>
         <BODY>
            <H1>Konspekty przedmiotów</H1>
            <xsl:apply-templates select="eres _konspekty/przedmiot"

order-by="@id"/>
         </BODY>
      </HTML>
   </xsl:template>

   <xsl:template match="przedmiot">
      <H2><xsl:value-of select="@id"/>
      (<xsl:value-of select="@wersja"/>)</H2>



      <H3>S áRZD NOXF]RZH��+�!

      <TABLE BORDER="1">
      <xsl:for-each select="slowo _kluczowe" order-by="text()">
        <TR><TD><xsl:value-of/></TD></TR>
      </xsl:for-each>
      </TABLE>
      <xsl:apply-templates/>
      <HR/>
   </xsl:template>

   <xsl:template match="konspekt">
      <H3>Konspekt</H3>
      <xsl:apply-templates/>
   </xsl:template>

   <xsl:template match="czesc _konspektu">
      <H4><xsl:value-of select="@id"/></H4>
      <xsl:apply-templates/>
   </xsl:template>

   <xsl:template match="P">
      <P><xsl:apply-templates/></P>
   </xsl:template>

   <xsl:template match="I">
      <I><xsl:apply-templates/></I>
   </xsl:template>

   <xsl:template match="UL">
      <UL><xsl:apply-templates/></UL>
   </xsl:template>

   <xsl:template match="LI">
      <LI><xsl:apply-templates/></LI>
   </xsl:template>

   <xsl:template match="text()">
      <xsl:value-of/>
   </xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Istot
 G]LDáDQLD ;6/ VWDQRZL UHNXUHQF\MQH SU]HWZDU]DQLH ]QDF]QLNyZ� )UD]D <xsl:apply-
templates/> jest wywoáDQLHP RZHM UHNXUHQFML� .ODX]XOH select  zaw
*DM� ]DNUHV G]LDáDQLD GR

wybranych elementów dokumentu.  Klauzule match  podaj� Z]RU]HF ]QDF]QLND� NWyU\ MHVW SU]Htwa-
rzany za pomoc� GDQHM IUD]\ template .   Do definiowania wzorców sáX*� Z\UD*HQLD ]JRGQH ]H

specyfikacj� XPath [11], t� VDP�� NWyUHM X*\ZD VL
 Z M
]\NX XPointer.
Frazy value-of  powoduj� Zá�F]HQLH RGSRZLHGQLHM F]
�FL SU]HWZDU]DQHJR GRNXPHQWX GR GRNX�

mentu wynikowego.  Nazwy poprzedzone znakiem @ oznaczaj� RGZRáDQLH GR ZDUWR�FL DWU\EXWX�

Efekty formatowania przykáDGRZHJR GRNXPHQWX ]D SRPRF� SRZ\*V]HJR VNU\SWX SU]HGVWDZLD
Rysunek 1.



Rysunek 1.  Wynik formatowania dokumentu XML za pomoc� ;6/

Zastosowania XML
W ci�JX RVWDWQLHJR URNX M
]\N ;0/ ]QDF]QLH ]\VNDá QD SRSXODUQR�FL� SRMDZLáR VL
 EDUG]R ZLHOH

propozycji jego wykorzystania oraz sporo narz
G]L ZVSRPDJDM�F\FK X*\FLH ;0/�

Podstawowe narz
G]LD
Dost
SQH REHFQLH QDU]
G]LD GOD ;0/ WR�

• parsery XML dla j
]\NyZ SURJUDPRZDQLD� QS� -DYD� &���

• edytory do plików XML, uáDWZLDM�FH PDQLSXORZDQLH VWUXNWXU� GDQ\FK�
• przegl�GDUNL� XPR*OLZLDM�FH EH]SR�UHGQLH Z\�ZLHWODQLH GRNXPHQWyZ Z ;0/�

Najbardziej znanym produktem jest  Microsoft Internet Explorer 5.0, zawieraj�F\ REVáXJ
 PRGHOX

DOM oraz umo*OLZLDM�F\ ZDOLGDFM
 GRNXPHQWyZ ] X*\FLHP '7'� 06,( SRWUDIL SUH]HQWRZDü GRNu-
menty XML z wykorzystaniem arkuszy stylistycznych napisanych w j
]\NDFK ;6/ �]UHDOL]RZDQR
jedynie pierwsz� F]
�ü SU]HWZDU]DQLD ² WUDQVIRUPDFM
� L WR ZHGáXJ VWDUV]HM ZHUVML VSHF\ILNDFML ;6/�

bez rozszerze� ZSURZDG]RQ\FK Z ;6/7� RUD] &66�

Do prezentowania dokumentów w XML z u*\FLHP &66 GRVWRVRZDQR WDN*H QDMQRZV]� ZHUVM
 �

przegl�GDUNL ILUP\ Netscape.  Niestety, w dost
SQHM REHFQLH ZHUVML SUyEQHM EUDN REVáXJL M
]\ND ;6/�

Wykorzystanie w programach powszechnego u*\WNX
XML uzyskaá SRSDUFLH ]QDF]�F\FK SURGXFHQWyZ RSURJUDPRZDQLD L MX* MHVW X*\ZDQ\ Z SURJUa-

mach powszechnego u*\WNX� =DSHZQH QDMEDUG]LHM ]QDQ\P SU]\NáDGHP MHVW SDNLHW Microsoft Office
2000.

W pakiecie tym umo*OLZLRQR ]DSLV ZL
NV]R�FL GRNXPHQWyZ �QS� ]áR*RQ\FK GRNXPHQWyZ WHNVWo-
wych czy arkuszy kalkulacyjnych) w formacie HTML.  Nale*DáR MHGQDN ]DSHZQLü RGZUDFDOQR�ü ]DSi-
su, tzn. mo*OLZR�ü SRQRZQHJR RWZRU]HQLD SU]H] SURJUDP\ MS Office tak zapisanego dokumentu bez
utraty informacji.  Mo*OLZR�FL +70/ GR WHJR QLH Z\VWDUF]DM�� ]DSLV Z +70/ X]XSHáQLRQR ZL
F Záa-
�QLH M
]\NLHP ;0/� =DSLVDQH Z WDNL VSRVyE GRNXPHQW\ PRJ� E\ü G\VWU\EXRZDQH Z :::� ] ]a-
chowaniem mo*OLZR�FL LFK SHáQHJR RGWZRU]HQLD GR GDOV]HM HG\FML� 'RGDWNRZR UR]ZL�]DQLH WDNLH

zapewnia mo*OLZR�ü Z\PLDQ\ GRNXPHQWyZ PL
G]\ Uy*Q\PL ZHUVMDPL RSURJUDPRZDQLD ² GRNu-
menty z przyszá\FK ZHUVML MS Office b
G� PRJá\ E\ü SUDZLGáRZR F]\WDQH SU]H] ZHUVMH ZF]H�QLHMV]H�
gdy* ]QDF]QLNL QLH]UR]XPLDáH GOD VWDrszych wersji b
G� SR SURVWX LJQRURZDQH�



Ciekawym zastosowaniem XML, tak*H ]ZL�]DQ\P ] MS Office, ale popieranym i przez innych
producentów, jest j
]\N 90/ �Vector Markup Language).  SáX*\ RQ GR GHILQLRZDQLD L SUH]HQWRZDQLD

grafiki wektorowej, a zapisywane s� Z QLP P�LQ� U\VXQNL OfficeArt — wykonywane za pomoc� SUo-
gramów pakietu MS Office.  Przegl�GDUND 06,( ��� SRWUDIL EH]SR�UHGQLR Z\�ZLHWODü WDNLH U\VXQNL�
W3C prowadzi prace standaryzacyjne, maj�FH QD FHOX VFDOHQLH NLONX LVWQLHM�F\FK SURSR]\FML VSHF\Ii-
kacji grafiki wektorowej w jeden standard o nazwie Scalable Vector Graphics (SVG).

Specjalizowane struktury danych
Powstaje wiele j
]\NyZ VSHFMDOL]RZDQ\FK RSDUW\FK QD ;0/� 'RW\F]� RQH ZLHOX EDUG]R Uy*Q\FK

dziedzin.  Kilka przykáDGyZ SRGDQR SRQL*HM�

• zastosowania naukowe, np. MathML (Mathematical Markup Language), CML (Chemical
Markup Language);

• modelowanie systemów, np. PIF-XML (Process Interchange Format XML), UXF (UML eX-
change Format), XMI (XML Metadata Interchange);

• ró*QH SURMHNW\ ] G]LHG]LQ\ (', �Electronic Data Interchange);
• finanse i bankowo�ü� QS� 2);�2)( �Open Financial Exchange), BIPS (Bank Internet Payment

System);
• multimedia, np. SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language), PGML (Precision

Graphics Markup Language), czy wspomniany ju* 90/�

XML w systemach z bazami danych
Rozpowszechnienie si
 VSRVREX ]DSLVX LQIRUPDFML ZáD�FLZHJR GOD ;0/ VWDQRZL SRZD*QH Z\]Za-

nie dla producentów systemów zarz�G]DQLD ED]DPL GDQ\FK L QDU]
G]L GR WZRU]HQLD V\VWHPyZ LQIRr-
macyjnych z bazami danych.

Pierwszy krok stanowi skonstruowanie interfejsów umo*OLZLDM�F\FK SU]HNV]WDáFDQLH LQIRUPDFML

zgromadzonej w bazach danych w postaci relacyjnej na j
]\N ;0/ L RGZURWQLH� 7R ]DJDGQLHQLH MHVW

stosunkowo proste i pierwsze rozwi�]DQLD NRPHUF\MQH� QS� parsery XML zintegrowane z systemami
zarz�G]DQLD ED]DPL GDQ\FK� MX* VL
 Sojawiaj��

Znacznie trudniejsze problemy przynie�ü PR*H XSRZV]HFKQLHQLH XML-owego podej�FLD GR UHSUe-
zentowania záR*RQHM LQIRUPDFML� &]
VWR QDWUDIL VL
 ZyZF]DV QD VWUXNWXU\� NWyUH WUXGQR MHVW SU]HNV]WDá-
ciü GR SRVWDFL UHODF\MQHM OXE LFK UHSUH]HQWDFMD Z SHáQL UHODF\MQD MHVW QLHHIHNW\ZQD �GRNXPHQW ] SU]y-
káDGX � LOXVWUXMH WHQ SUREOHP�� .RQLHF]QH MHVW ZL
F ]QDOH]LHQLH QRZ\FK VSRVREyZ SU]HFKRZ\ZDQLD

takiej informacji w bazach danych, z zachowaniem mo*OLZR�FL HIHNW\ZQHJR Z\V]XNLZDQLD LQIRUPa-
cji.

Obecnie podejmowane s� SUyE\ SU]HFKRZ\ZDQLD GRNXPHQWyZ Z IRUPLH F]
�FLRZR ustrukturali-
zowanej, ale na ogóá QLH VSHáQLDM� RQH Z\PDJD� HIHNW\ZQR�FL� 8SRZV]HFKQLHQLH ;0/ PR*H ZL
F

spowodowaü ]QDF]QH ]PLDQ\ Z WHFKQRORJLL VDP\FK ED] GDQ\FK L Z VSRVREDFK LFK VWRVowania.

Podsumowanie

Standaryzacja i rozwój j
]\ND ;0/

Standaryzacj� M
]\ND ;0/ L M
]\NyZ PX WRZDU]\V]�F\FK �QS� ;6/� ]DMPXMH VL
 RUJDQL]DFMD

World Wide Web Consortium (W3C).  Zatwierdza ona zgáRV]RQH SURSR]\FMH VWDQGDUGyZ� 'R RUJDQi-
zacji tej zgáDV]DQH V� WDN*H ZV]HONLH SURSR]\FMH UR]V]HU]H� M
]\ND�

Obecnie specyfikacja j
]\ND ;0/� SU]HVWU]HQL QD]Z� ;6/7� XPath oraz modelu DOM maj� VWDWXV

W3C Recommendation, oznaczaj�F\ RVWDWQL� ID]
 SU]HG X]QDQLHP VWDQGDUGX� 0QLHM ]DDZDQVRZDQH V�

prace nad specyfikacjami schematów, XSL, XLL i XPointer — maj� VWDWXV W3C Working Draft.

XML prze*\ZD REHFQLH V]\ENL UR]ZyM� 6SHF\ILNDFMH SRGOHJDM� V]\ENLHM HZROXFML� D QD XVWDELOL]o-
wanie si
 VWDQGDUGX SU]\MG]LH ]DSHZQH MHV]F]H SRF]HNDü� 3RMDZLHQLH VL
 QD U\QNX SLHUZV]\FK So-



wszechnie dost
SQ\FK QDU]
G]L WZRU]\ MHGQDN SHZLHQ VWDQGDUG de facto, do którego zapewne b
G�
musiaá\ E\ü GRVWRVRZ\ZDQH IRUPDOQH GHILQicje.

Rola XML
J
]\N ;0/ ]GRE\ZD FRUD] V]HUV]H X]QDQLH L RND]XMH VL
 SU]\GDWQ\ Z OLF]Q\FK ]DVWRVRZDQLDFK ]

wielu ró*Q\FK G]LHG]LQ� -
]\N ]\VNDá SRSDUFLH ZV]\VWNLFK ]QDF]�F\FK SURGXFHQWyZ RSURJUDPRZDQLD�

Jego specyfikacja jest nadal udoskonalana, dodawane s� WH* QRZH LVWRWQH NRPSRQHQW\�

XML staje si
 QRZ\P VWDQGDUGHP ]DSLVX L SU]HND]\ZDQLD LQIRUPDFML� :\GDMH VL
 DWUDNF\MQ\ GOD

bardzo ró*Q\FK JUXS X*\WNRZQLNyZ� :\NRU]\VWDQLH ;0/ VWDQLH VL
 ]DSHZQH MX* Z QDMEOL*V]\FK

latach powszechne.  Wpá\QLH WR QD SHZQR ]QDF]�FR QD UR]ZyM WHFKQRORJLL V\VWHPyZ LQIRUPDF\MQ\FK�
a w szczególnym stopniu na systemy internetowe i systemy z bazami danych.
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