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XML jest metagzykiem do definiowania jezykéw znakowania. Stworzone w ten sposob jezyki
znakowania magstuzy¢ np. do zapisu skomplikowanych dokumentéw czy do wymiany zlozo-
nych danych. XML nie okéta sposobu prezentacji dokumentéw — do tego shuzy jezyk XSL;
XSL mazna tez zastosowac do przetwarzania dokumentow w XML.

Referat przedstawia podstavgyykow XML i XSL oraz prezentuje przyklady ich zastosowa.

Wprowadzenie

Do niedawna nie istniatandardowy, powszechnie przyjety sposob przechowywania, przesylania i
przetwarzania sformatowanych dokumentéw (tekstéw, raportéw, arkuszy kalkulacyjnych itp.) oraz
Zlozonych struktur danych. Stosowano dziesiatki formatow ,firmowych”, co powaznie utrudnialo, a
niekiedy uniemeliwialo wymiang danych. Jak si¢ wydaje, problemy te zostaly przezwyci¢zone za
spraw, jezyka XML.

XML (eXtensible Markup Languap@est metajzykiem do definiowania specjalizowanych j¢zy-
kow znakowania.gkyki te sluzg zas$ do reprezentowania zozonych dokumentéw i struktur danych w
postaci plikow tekstowych, w ktérych struk§urznaczono specjalnymi znacznikami (najbardziej zna-
nym jzykiem znakowania jest bez watpienia HTML). Przetwarzanie takich plikow — ze wzgledu na
to, ze sa to wlasnie pliki tekstowe oraz ze XML zaprojektowano w odpowiedni sposob — jest stosun-
kowo latwe i mozliwe do wykonania za pomagstandardowych, powszechnie dostgpnych narzedzi.

Najwaznicjszym, cho¢ nie jedynym, przeznaczeniem XML jest prezentowanie dokumentow i da-
nych w WWW. Poniewate same dane moga wymaga¢ — w zaleznosci od srodowiska prezentacji i
od potrzeb odbiorcy — phiych sposobow przedstawienia, znakowanie w XML calkowicie oddzielo-
no od definiowania sposobu prezentacji. Prezepntdggsla si¢ za pomoca jezyka XSL stowarzy-
szonego” z XML. XSL éXtensible Stylesheet Langupg@daje si takze swietnic do przetwarzania
dokumentéw w XML, np. zamiany ich na HTML.

XML ma wielkie szanse na sukces ze wdglna wage problemow, do ktorych moze by¢ stosowa-
ny, na stale rosra popularnos¢ WWW, a takze z uwagi na poparcie deklarowane przez najwickszych
producentow oprogramowania. Rozpowszechniemiécywego dla XML sposobu zapisu informacji
moze za$ mie¢ bardzo znaczacy wplyw na rozwoj calej informatyki (baz danych, architektur syste-
mow informacyjnych itp.).

W ciagu ostatnich dwoch lat zainteresowanie jezykiem XML bylo bardzo duze. Pojawily si¢
pierwsze powszechnie deshe narzedzia i pierwsze zastosowania komercyjne. Na bazie XML zdefi-
niowano wiele specjalizowanycézykdéw znakowania.

Jak st wydaje, XML staje si¢ juz trwalym i waznym skladnikiem systemow informacyjnych.

Czym jest XML

XML jest metagzykiem sluzacym do definiowania j¢zykéw znakowania. Mozna w nim definio-
wag jezyki opisu stron i/lub jezyki sluzace do zapisu danych wraz ze struktura.

XML jest nieco zmodyfikowanym podzbiorem SGML.a&tez bierze si¢ podobienstwo do jezyka
HTML. Cele kzykow sg jednak zgola odmienne: HTML jest jedynie gotowym jezykiem opisu stron.



Jezyk XML ma umozliwia¢ latwe i precyzyjne definiowanie skladni specjalizowanych jezykow do
zapisu rénego rodzaju dokumentdw 1 struktur danych, wyswictlanie takich dokumentéw przez prze-
gladarki, zwlaszcza w sieci WWW, oraz uzycie roznego typu powiazan migdzy dokumentami.

XML pozwala stworzy specjalizowane jezyki do zapisu specyficznych typéw dokumentow i
umazliwia:

* latwa wymian¢ danych 1 dokumentéw migdzy réznymi systemami informatycznymi i réznymi

spdecznosciami uzytkownikow;

» tworzenie i prezentagjdokumentow reprezentujacych rézne dziedziny za pomoca ujednolico-

nego oprogramowania;

» dystrybucg specjalistycznych dokumentdéw bezposrednio w WWW;

» proste i ujednolicone przetwarzanie i wyszukiwanie danych;

* latwy podzial dokumentdéw na czgsci 1 wspoldzielenie czgsci (takze odleglych) przez rézne do-

kumenty.

Dokument w XML

Dokument w XML jest plikiem tekstowym, kkla si¢ z prologu, w ktérym okresla si¢ m.in. wersj¢
jezyka XML i typ dokumentu oraz z zawartosci, mieszczacej clement glowny, w ktorym zagniezdzone
Sa pozostale elementy dokumentu.

Elementy wyrénione sa znacznikami (tag9. Kazdy element moze mie¢ parametry zwane atry-
butami. Zawart& clementu stanowi tekst mogacy zawiera¢ znaczniki, elementy moga wigc by¢ za-
gniezdzane.

Struktug dokumentu definiuje giza pomoca tzw. DTD (Document Type Definitign

DTD

DTD (Document Type Definitignzawiera definicje wszystkich elementévywanych w doku-
mencie. Z DTD program interprefigy dokument otrzymuje informacj¢ o prawidlowej skladni do-
kumentu, tj. o nazwach elementéw, ich gpstvic 1 sposobie zagniezdzania, atrybutach elementow
itp.

W XML, inaczej nk w SGML, istnienic DTD nie jest obowiazkowe, zaklada si¢ bowiem, ze prze-
gladarki powinny umie¢ odczytac i wyswictli¢ poprawnie zbudowany dokument nawet jesli nic maja
dostpu do jego DTD.

Encje

W dokumentach XML mma uzywaé tzw. entities (encji, jednostek), ktére stanawform¢ ma-
kroinstrukcji, pozwalajc definiowac stale fragmenty tekstu lub odwolania do zewngtrznych zrodel w
celu ich péniejszego — najczescie] wiclokrotnego — uzycia. Encje definiuje si¢ w DTD, definicja
moze okreslac bezposrednio rozwinigcie encji lub adres pliku zawierajacego owo rozwinigeie. Encji
uzywa sig¢ czesto — podobnie jak w HTML — do definiowania znakow specjalnych (dostgpne sa en-
cje predefiniowane, nglt; &quot; ). Odwdanie do encji poprzedzone jest znakiem &, konczy
Si¢ zas srednikiem.

Poprawnos¢ dokumentu w XML

Dokument w XML mae osiagna¢ dwa stopnie poprawno$ci. Pierwszy z nich oznacza, ze doku-
ment jest na tyle kompletny; imoze by¢ zinterpretowany przez przegladarke. Drugi oznacza pelng
poprawn@c skltadniowa struktury dokumentu.

Dokument poprawny w pierwszym sensie nazywalsbrze sformutowanym (well-formed. Musi
on spénia¢ warunki okreslone dla tego stopnia poprawnosci w specyfikacji XML. Najwazniejsze z
nich to nakaz jawnego zakerenia wszystkich rozpoczetych konstrukeji jezykowych 1 oznaczania
znacznikOw pustych oraz zakaz ,keayania” clementow (kazda konstrukcja zawarta w innej, musi
by¢ w niej zawarta w calosci). Dokument taki nic musi natomiast by¢ zgodny z DTD, ani nawet po-



siad& DTD. Dokumenty zdefiniowane jako niezalezne (Standalong tzn. z zéozenia nie wyposazone
w DTD, powinny by poprawne w tym sensie.

Dokumenty dobrze sfornimwane mogg by¢ zinterpretowane i wyswietlone przez przegladarki bez
koniecznéci dost¢pu do DTD. Ten stopien poprawnosci jest wlasciwy dla dokumentow, ktorych
przeznaczeniem jest jedynie éwictlanic w przegladarkach.

Dokument przeznaczony do przetwarzania powiniehpgoprawny w drugim sensie. Taki doku-
ment nazywa §iprawidlowym (valid). Prawidowos¢ dokumentu jest uwarunkowana istnieniem
DTD powiazanego z dokumentem, pelng zgodnoscia zawartosci dokumentu z DTD oraz poprawnoscig
w sensievalid wszystkich konstrukcji zytych w dokumencie, jak to okrélono w szczegolowej specy-
fikacji jezyka. Oczywiscie dokument prawidlowy musi by¢ takze dobrze sformulowany.

Dla sprawdzenia prawiowosci niezb¢dne jest przypisanie dokumentu do DTD i dostgp do pliku
DTD. Programy przetwarzgj dane z dokumentu — zwykle budowane w oparciu o parsery ¢zyka
XML — takze na ogol beda wymagaé dostepu do DTD.

Przyktad 1

Przedstawiony pon¢j przyklad dokumentu w XML pochodzi z rzeczywistego systemu informa-
cyjnego wspomagajego zarzadzanie wydzialem wyzszej uczelni. Konspekty opisujace zawarto$é
wykladow splywaja do redaktora wydzialowego serwisu WWW, ktory przeksztalca je do postaci do-
kumentéw XML. Dokumenty teasnastepnie wezytywane przez specjalny program do wydzialowej
bazy danych, gdzie przechowywaiesspostaci cz¢Sciowo ustrukturalizowanej.

Oto przyKadowy dokument:

<?xml version="1.0" encoding="S0-8859-2"?>
<IDOCTYPE eres_konspekty SYSTEM "konspekty.dtd">
<?xml-stylesheet type="text/xs|" href="konspekty.xs|"?>
<l-- Komentarz: to jest przyk tad nr 1 -->
<eres_konspekty>
<przedmiot id="KBD2" wersja="1">
<slowo_kluczowe>bazy danych</slowo_kluczowe>
<slowo_kluczowe>Oracle</slowo_kluczowe>
<konspekt>
<czesc_konspektu id="Streszczenie">
<P> Monograficzny przedmiot po $wiecony bazie danych i
narz edziom Oracle. </P>
</czesc_konspektu>
<czesc_konspektu id="Tre $¢ przedmiotu”>
<P> Omawiane s g podstawowe zagadnienia zwigzane =z
wykorzystaniem RDBMS Oracle7 i <I>Oracle8</I> oraz
administrowaniem nimi.</P>
<P> Przedstawiane s a takze narzedzia do budowy aplikaciji:
</P>
<UL>
<LI> Oracle Forms, </LI>
<LI> Oracle Reports. </LI>
</UL>
</czesc_konspektu>
</konspekt>
</przedmiot>
</eres_konspekty>

Znaczenie poszczegolnych elementow dokumentugest do zrozumienia dla kazdego, kto zna
podstawy HTML.

Odpowiednia definicja typu dokumentu (DTD) wydH tak:

<IELEMENT eres_konspekty (przedmiot)+ >
<IELEMENT przedmiot ((slowo_kluczowe)*, konspekt) >
<IATTLIST przedmiot id ID #REQUIRED



wersja CDATA #IMPLIED >

<IELEMENT slowo_Kkluczowe (#PCDATA) >
<IELEMENT konspekt (czesc_konspektu)+ >
<IELEMENT czesc_konspektu (PJUL)+ >
<IATTLIST czesc_konspektu id ID #REQUIRED >
<I[ELEMENT P (#PCDATA|I)* >
<IELEMENT | (#PCDATA) >
<IELEMENT UL L+ >
<IELEMENT LI (#PCDATA) >

W definicji elementu w nawiasach podaje lsblcjne skladowe — elementy podrzgdne. Znak za-
pytania po nazwie elementu oznaczajest on opcjonalny. Plus po nawiasic oznacza, z¢ clementy
wymienione w nawiasie magi¢ powtarza¢. Pionowa kreska oznacza oczywiscie alternatywe. Jesli
element nie ma méezawartosci — tzn. jego znacznik poczatkowy jest jednocze$nie koncowym —
trzeba to zaznacéglowem EMPTY

Stowo #PCDATAoznaczgparsed character dateczyli dane znakowe, ktore dalej analizowane
w celu stwierdzenia, czy wewmz nich nie znajduja si¢ jakie$ znaczniki.

Definicje atrybutéw pozwalajzdefiniowac¢ parametry elementow. Slowo #REQUIREDoOzNnacza,
ze atrybut jest obowigzkowy, zas #IMPLIED — zZe¢ atrybut jest opcjonalny, ale nie ma wartosci do-
myslnej. Po nazwie elementu 1 nazwie atrybutu nastapi¢ moze lista dopuszczalnych wartosci oraz
wartai¢ domyslna. Slowo ID 0znaczaze atrybut jest identyfikatorem clementu; atrybuty bedace od-
wolaniami do identyfikatorow oznacza si¢ stowem IDREF.

XML a HTML

O szybkim zdobyciu popularég przez XML przesadzilo mi¢dzy innymi podobienstwo doku-
mentow w XML do tekstow zapisanych weyku HTML. Migdzy tymi jgzykami sq jednak znaczne
réznice.

Zasadnicza rinica wynika z odmiennosci celow: XML ma by¢ uniwersalnym narzedziem do za-
pisu r@norodnych struktur, zas HTML ma jedyniec umozliwia¢ zapisywanie typowych dokumentow
hipertekstowych, przeznaczonyclognie do wyswietlania. Jezyk HTML jest wprawdzie takze po-
chodra SGML, ale nic jest jego podzbiorem, lecz konkretyzacja — odpowiada jednemu DTD. HTML
zawiera zatem zamksy zbidr znacznikow, dostosowany do swego zadania. Odmiennie XML: jest
on uniwersalnym nagdziem do budowy specjalizowanych jezykow. Nie ma zatem zadnego predefi-
niowanego zbioru znacznikéw.

Najbardziej widoczna tiica w skladni jezykow wynika z faktu, iz zadanie przegladarki wyswie-
tlajacej dokument jest znacznie latwicjsze w przypadku HTML: wiedza na temat DTD dokumentu w
HTML jest jakby wbudowana w przeglrke. W przypadku XML jest trudniej, poniewaz zestaw
znacznikdw XML nie jest z gory zdefiniowany. Dodatkowo sgr&amplikuje zalozenie, iz doku-
ment powinien dasi¢ przeglada¢ nawet bez dostepu do swojego DTD. Aby przegladarka latwo mo-
ola interpretowaé¢ dokumenty bez DTD, tzn. poprawne w sensiec well-formed wprowadzono pewne
obostrzenia dotygze zamykania konstrukeji skladniowych XML:

» kazdy element niepusty, tzn. zaczynajacy si¢ znacznikiem rozpoczynajacym i zawierajacy jakis

tekst, musi b§ jawnie zakonczony znacznikiem konczacym;

» elementy puste, tzn. poza ewentualnymi atrybutami nie zawderajdnego tekstu, musza by¢

jawnie oznaczone jako puste.

W XML nie s zatem poprawne znane z HTML (i z SGML) struktury majace znacznik rozpoczy-
napcy, ale nie majace konczacego, np. <par>. Odpowiednik w XML musi b§jawnie zakonczony:
<par> tre $¢ akapitu </par>

Podobnie, w XML nie & poprawne znane z HTML puste elementy, np. <br> . Takie elementy
musz, by¢ jawnie oznaczone jako puste przez wstawienie ukosnika na koncu znacznika; odpowiedni-
kiem w XML jest zatenxbr/>.



Dla autora pisxcego tekst dokumentu te surowe reguly zamykania struktur moga by¢ lekko irytu-
jace, ale za to dla programu przetwarzajacego taki dokument stanowi to istotne ulatwienie. Struktura
dokumentu staje @tez znacznie bardziej przejrzysta, nawet dla kogo$, kto nie zna DTD ani semantyki
poszczegoélnych znacznikdw.

Z pozostdych réznic skladniowych migdzy XML i HTML najbardziej znaczace wydaja si¢: wraz-
liwos¢ XML na wicelko$¢ liter oraz obowiagzek ujmowania wartosci atrybutéw w cudzystow.

Inne skladniki XML

Rozw¢j zastosowaXML spowodowal potrzebe uzupelnienia jezyka o dodatkowe skladniki. Opi-
sano tu najwaniejsze.

Przestrzenie nazw

Mozna si¢ spodziewaé, ze po rozpowszechnieniu XML powstanie bardzo wicle systeméw (slowni-
kéw) znacznikbéw, przeznaczonych do stosowania w swych specyficznych dziedzinach. Autor, budu-
jacy dokument z danej dziedziny, powinien korzysta¢ z juz istnicjacych systeméw znacznikow, ale
moze potrzebowaé znacznikow z wiece] niz jednego slownika, moze takze chcie¢ dolaczy¢ swoje
wlasne znakowanie. W takiej, bardzo przeciez typowe], sytuacji moze doj$¢ do konfliktéw nazw:
nazwy znacznikéw i atrybutéw zdefiniowane widch stownikach moga si¢ pokrywac.
Aby zapobiec tego typu problemom, ollt@o sposob wyznaczania i wykorzystania tzw. prze-
strzeni nazwXML namespacgg9].

Przestrzé nazw jest jednoznacznie identyfikowana przez podanie URI (Uniform Resource Identi-
fier, czyli adresu sieciowego) domeny, ktora adra dang przestrzenia nazw.

Element XML odwauje si¢ do przestrzeni nazw przez podanie specjalnego atrybutu xmins i zde-
finiowanie prefiksu, ktory &dzie stuzyl do wyrédzniania znacznikow nalezacych do danej przestrzeni
nazw. W jednym dokumencie, a nawet w jednym elemencigganpowolaé si¢ na wicle przestrzeni
nazw.

W dokumencie z przytdu 1 mozna by uzy¢ specjalnej przestrzeni nazw tak:

<eres:konspekty xmins:eres="http://www.elka.pw.edu.pl/eres”>
<eres:slowo_kluczowe>

Zdefiniowano tu prefikeres i przypisano go do przestrzeni nazw, a ¢gast wykorzystano ten
prefiks do wyrénienia znacznikéw nalezacych do powolanej przestrzeni nazw.

Schematy i typy danych

DTD okréla precyzyjnie skladni¢ znacznikéw, ale nie daje pelnych mozliwosci potrzebnych przy
reprezentowaniu w XML Iazonych danych i ich automatycznym przetwarzaniu. DTD ni¢ pozwala
bowiem precyzyjnie ok&i¢ typow danych, struktura dokumentu wyrazona przez DTD nie jest podat-
na na rozbudogy DTD nie objasnia znaczenia elementdéw, nie pozwala na okreslenie ograniczen ani
zalernosci referencyjnych migdzy elementami.

Problemy te starajsi¢c rozwigza¢ propozycje, wprowadzajace zamiast DTD tzw. schematy (XML
Schema[10]). Budowa dokumentow jest tu wyrma z uzyciem skladni samego XML, bez koniecz-
nosci odwolywania si¢ do skladni DTD. Struktura elementéw dokumentu XML jest traktowana tak
jak hierarchia klas obiektow. Schematy pozwailajzdefiniowanie m.in. typow danych, opiséw zna-
czenia klas i atrybutdéw, ogranigzewiazkow typu referencyjnego. Mozliwy jest import do schematu
fragmentow definicji innych schematéw, co pozwala na sformalizowane rozbudowywanie definicji
dokumentow.

Zastosowanie schematow m@ozwoli¢ aplikacjom na szczegdlowe — nie ograniczajace si¢ je-
dynie do skadni znacznikéw — sprawdzanie poprawnos$ci zawartosci dokumentow, w tym poprawnoO-
sci typdéw danych.



Laczniki
Dokument w XML mae zawiera¢ laczniki — odwolania do innych dokumentow.

Laczniki definiuje si¢ w jezyku XLL (XML Linking Language[5]. Zasadnicz cz¢s¢ definicji
lacznikow stanowig tzw. lokatory. Do definiowania lokatorow uzywa si¢ adresow zwanych URI
(Uniform Resource Identifigr stanowicych rozszerzenie URL. URI zawiera¢ moze adres sieciowy,
pytanie Query, po znaku?) oraz identyfikator fragmentdragment identifier po znaku#). Mozliwo-
$ci laczenia dokumentowasy XLL znacznie bogatsze od znanych z HTML.

Sposob adresowania miejsc i fragmentow wgwndokumentow okresla specyfikacja XPointer
(XML Pointer Language[6] . Wskazanie fragmentu dokumentu zby¢ bardziej skomplikowane
niz w HTML i nie jest do tego niezb¢dne umieszczenie w tym dokumencie zadnego specjalnego ozna-
czenia.

Adresowanie wgzyku XPointer opiera si¢ na drzewie elementow — na ich hierarchii i kolejno$ci.
Mozliwe jest takze uzycie identyfikatorow elementdéw. Do precyzyjnego wskazania polozenia w do-
kumencie kizg specjalne wyrazenia-adresy zdefiniowane w standardzie XPath [11]. Typowe adresy
XPath wskazuj na okreslone wystapienie konkretnego typu elementu w danym kontekscie, np. mozna
wskaza na trzeci element skladowy drugiego elementu okreslonego typu, nast¢pujacego po podanym
identyfikatorze.

Jali adres URI wskazuje na wngtrze dokumentu w XML, to zawarty w URI identyfikator frag-
mentu powinien by sformulowany zgodnie ze specyfikacja XPointer.

Przetwarzanie dokumentéw w XML

Dokumenty zapisywaneasv XML po to, by mogly by¢ efektywnie przetwarzane przez standar-
dowe oprogramowanie. Najbardziej powszectiima przetwarzania jest niewatpliwie prezentacja
dokumentu na ekranie lub jego druk. Inne typowe rodzaje przetwarzania to wyszukiwanie danych w
dokumencie lub zbiorze dokumentéw i wykorzystanie danych z dokumentu w programach.

Poniewa te rodzaje przetwarzania sa powszechne, opracowano standardy ktorym powinno podle-
ga oprogramowanie przeznaczone do wspdlpracy z XML.

Style-sheets XSL

Dokument w XML powinien b§ zbudowany na zasadzie znakowania znaczeniowego, a ni¢ typo-
graficznego. Cla informacja o sposobic formatowania dokumentu przez przegladark¢ musi by¢ za-
tem sformiiowana osobno.

Do okrélenia wygladu dokumentéw shuza tzw. arkusze stylistyczne (Style-sheeds Okrélaja one
sposOb prezentacji kdego z elementow. Do definiowania arkuszy stylistycznychisy jezyk XSL
(eXtensible Stylesheet Langupgd®ozliwe jest takze definiowanic prezentacji dokumentéw w XML
za pomog jezyka CSS.

DOM i SAX

Dane zawarte w dokumentach XML powinnyd#& wygodnie przetwarzaé¢ w programach. Aby z
zastosowania XML Ign¢la jakas korzys¢ dla programistow tworzacych takie programy, potrzebny
jest standard dagiu do danych i uniwersalne narze¢dzia ulatwiajace ten dostep.

Propozycy takiego standardu jest DOM (Document Object Model Definiuje on obiektowy model
dokumentu w XML oraz dostarcza zbioru klas i metod tlima@ajacych manipulowanie dokumentami
XML z jezykow programowania Java, ECMAScript, VBScript i C++.

W DOM dokument XML jest reprezentowany jako drzewo obiektow, na ktéryemaneykony-
wac roznorodne operacje. Wada tego podejscia jest wielkos¢ zasobow pamieci wymaganych do re-
prezentowania diych dokumentéw, zaleta — mozliwos¢ programowej modyfikacji przetwarzanych
dokumentéw.



APl zgodne z DOM (np. wbudowane w przglkki WWW), umozliwiaja wygodne manipulo-
wanie dokumentami w typowycérodowiskach programowania. Najbardziej znana implementacja
DOM jest czscig MSIE 5.0.

Pewn, popularnos¢ zdobyl takze, spelniajacy podobne jak DOM zadanie, model SAX (Simple API
for XML), dla ktérego dogpne sa darmowe parsery, np. dlagyka Java.

SAX opiera sj na modelu programowania zdarzeniowego: zdarzenia wywolywane s np. przez
pojawienie si poczatku i konca elementu w analizowanym dokumencie. Nie jest wiec potrzebne two-
rzenie struktury danych reprezentuj caly dokument, co powoduje male zuzycie zasobow i znaczng
wydajna¢. Wada jest jednak niemozno$¢ modyfikowania przetwarzanych dokumentow za pomoca
SAX.

XQL

Typowy operacja wykonywang na dokumentach i danych jest wyszukiwanie. Potrzebny jest zatem
standardowy sposéb zadawania warunkéw wyszukania. Rojaiyiwige propozycja stworzenia
specjalnegogeyka zapytan XQL (XML Query Language

XQL ma umaliwia¢ wyszukiwanie danych w dokumencie lub kolekcji dokumentow (np. repozy-
torium). Zapytanie w XQL ma bardzo prgdtudowe i jest pozbawione ,,0zdobnych™ sléw kluczo-
wych (typu ‘select’), gdyma dawaé uzy¢ si¢ jako fragment identifien adresie URI.

Jezyk XSL

XSL (eXtensible Stylesheet Languagjé] jest kzykiem shuzacym do prezentacji dokumentow w
XML i do ich przeksztkania.

Skiadnia XSL zostala w pelni zdefiniowana w XML, z uzyciem przestrzeni nazw (namespaces
XSL sKada si¢ z dwéch czgscei: jezyka transformacji XSLT (XSL Transformationdg8] oraz $ownika
obiektow specyfikujcych formatowanic dokumentu (formatting objects

Prezentacja dokumentu zygiem XSL przebiega w dwoch fazach: transformacji hierarchii znacz-
nikbw na hierarcli tzw. flow objectsi przypisania tym obiektom sposobu prezentacji. Znaczniki
XML wejsciowego dokumentu sa w tym procesie identyfikowane za pomoca wzorcow (templatey
ktore mog w clastyczny sposob okresla¢ miejsce znacznika w hierarchii oraz atrybuty znacznika.

Druga faza procesu przetwarzania nie jest olpkwiva, XSL moze wigc by¢ z powodzeniem
uzywany do przeksztaltcania dokumentow w XML. Poniewaz przegladarki, za pomoca ktérych pre-
zentowanegdokumenty XML, beda zapewne takze przystosowane do prezentacji HTML, wygodnym
sposobem formatowania dokumentéw za pamESL jest przetworzenic ich na HTML. Tak tez
skonstruowany zositaonizszy przyklad.

Przykiad 2
Ponizszy skrypt w XSL shuzy do prezentacji konspektu dokumentu z przykladu 1.

<xsl:stylesheet xmins:xsl="http://mww.w3.org/TR/WD-xs|">

<xsl:template match="/">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Konspekty</TITLE></HEAD>
<BODY>
<H1>Konspekty przedmiotéw</H1>
<xsl:apply-templates select="eres _konspekty/przedmiot"
order-by="@id"/>
</BODY>
</HTML>
</xsl:template>

<xsl:template match="przedmiot">
<H2><xsl:value-of select="@id"/>
(<xsl:value-of select="@wersja"/>)</H2>



<H3>S lowa kluczowe</H3>
<TABLE BORDER="1">
<xsl:for-each select="slowo _kluczowe" order-by="text()">
<TR><TD><xsl:value-of/></TD></TR>
</xsl:for-each>
</TABLE>
<xsl:apply-templates/>
<HR/>
</xsl:template>

<xsl:template match="konspekt">
<H3>Konspekt</H3>
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

<xsl:template match="czesc _konspektu">
<H4><xsl:value-of select="@id"/></H4>
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

<xsl:template match="pP">
<P><xsl:apply-templates/></P>
</xsl:template>

<xsl:template match="1">
<I><xsl:apply-templates/></I>
</xsl:template>

<xsl:template match="UL">
<UL><xsl:apply-templates/></UL>
</xsl:template>

<xsl:template match="LI">
<LI><xsl:apply-templates/></LI>
</xsl:template>

<xsl:template match="text()">
<xsl:value-of/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Istote dzialania XSL stanowi rekurencyjne przetwarzanie znacznikow. Fraza <xsl:apply-
templates/> jest wywdaniem owej rekurencji. Klauzule select  zawgzaja zakres dzialania do
wybranych elementéw dokumentu. Klauzatatch podaj wzorzec znacznika, ktéry jest przetwa-
rzany za pomegdanej frazy template . Do definiowania wzorcowhsa wyrazenia zgodne ze
specyfikacy XPath [11], & sama, ktdrej uzywa si¢ w jezyku XPointer.

Frazyvalue-of = powoduj wlaczenie odpowiedniej czesci przetwarzanego dokumentu do doku-
mentu wynikowego. Nazwy poprzedzone znak@oznaczaj odwolanie do warto$ci atrybutu.

Efekty formatowania przykdowego dokumentu za pomoca powyzszego skryptu przedstawia
Rysunek 1.
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Rysunek 1. Wynik formatowania dokumentu XML za pompoESL

Zastosowania XML

W ciagu ostatniego roku jezyk XML znacznie zyskal na popularnosci, pojawilo si¢ bardzo wiele
propozycji jego wykorzystania oraz sporo rarz wspomagajacych uzycie XML.

Podstawowe nargdzia

Dostpne obecnie narzedzia dla XML to:

o parsery XML dla ¢zykdéw programowania, np. Java, C++;

» edytory do plikow XML, datwiajace manipulowanie strukturg danych;

* przeghdarki, umozliwiajace bezposrednic wyswietlanic dokumentéw w XML.

Najbardziej znanym produktem jest Microsoft Internet Explorer 5.0, zawderapstuge modelu
DOM oraz umaliwiajacy walidacje dokumentoéw z uzyciem DTD. MSIE potrafi prezentowac doku-
menty XML z wykorzystaniem arkuszy stylistycznych napisanycheavkpch XSL (zrealizowano
jedynie pierwsz cz¢s¢ przetwarzania — transformacjg, i to wedlug starszej wersji specyfikacji XSL,
bez rozszerzewprowadzonych w XSLT) oraz CSS.

Do prezentowania dokumentow w XML zygiem CSS dostosowano takze najnowsza wersj¢ 6
przeghdarki firmy Netscape. Niestety, w dgphej obecnic wersji probnej brak obslugi jezyka XSL.

Wykorzystanie w programach powszechnego#ytku

XML uzyskd poparcie znaczacych producentow oprogramowania i juz jest uzywany w progra-
mach powszechnegaytku. Zapewne najbardziej znanym przykladem jest pakiet Microsoft Office
2000.

W pakiecie tym umdiwiono zapis wigkszosci dokumentow (np. ztozonych dokumentow teksto-
wych czy arkuszy kalkulacyjnych) w formacie HTML. Naille jednak zapewni¢ odwracalnos$é zapi-
Su, tzn. meliwos¢ ponownego otworzenia przez programy MS Office tak zapisanego dokumentu bez
utraty informacji. Maliwosci HTML do tego nie wystarczaja, zapis w HTML uzupelniono wiec wia-
snie jezykiem XML. Zapisane w taki sposob dokumenty moga by¢ dystrybuowane w WWW, z za-
chowaniem mgiwosci ich pelnego odtworzenia do dalszej edycji. Dodatkowo rozwigzanie takie
zapewnia mgiwos¢ wymiany dokumentéw migdzy réznymi wersjami oprogramowania — doku-
menty z przysizch wersji MS Office lpda mogly by¢ prawidlowo czytane przez wersje wezesniejsze,
gdyz znaczniki niezrozumiale dla starszych wersji bda po prostu ignorowane.



Ciekawym zastosowaniem XML, takzwiazanym z MS Office, ale popieranym i przez innych
producentow, jestgyk VML (Vector Markup Language Suzy on do definiowania i prezentowania
grafiki wektorowej, a zapisywane sv nim m.in. rysunki OfficeArt — wykonywane za pomaro-
gramow pakietu MS Office. Przaghrka MSIE 5.0 potrafi bezposrednio wyswietlaé takie rysunki.
W3C prowadzi prace standaryzacyjne, goapa celu scalenie kilku istniejacych propozycji specyfi-
kacji grafiki wektorowej w jeden standard o naz®iEalable Vector GraphigSVG).

Specjalizowane struktury danych

Powstaje wielegzykow specjalizowanych opartych na XML. Dotyczg one wielu bardzo réznych
dziedzin. Kilka przykadéw podano ponizej:

« zastosowania naukowe, np. MathMMdthematical Markup Languaye CML (Chemical
Markup Language

* modelowanie systeméw, np. PIF-XMIPrpocess Interchange Format X§LUXF (UML eX-
change Format XMI (XML Metadata Interchangge

* roézne projekty z dziedziny EDI (Electronic Data Interchange

» finanse i bankow&t, np. OFX/OFE (Open Financial ExchangeBIPS Bank Internet Payment
System);

e multimedia, np. SMIL $ynchronized Multimedia Integration LanguagGML (Precision
Graphics Markup Languaggeczy wspomniany VML,

XML w systemach z bazami danych

Rozpowszechnienie¢ssposobu zapisu informacji wlasciwego dla XML stanowi powazne wyzwa-
nie dla producentow systeméw zatzania bazami danych i narz¢dzi do tworzenia systemédw infor-
macyjnych z bazami danych.

Pierwszy krok stanowi skonstruowanie interfejsow #linaajacych przeksztalcanie informacji
zgromadzonej w bazach danych w postaci relacyjnejzyi XML i odwrotnie. To zagadnienie jest
stosunkowo proste i pierwsze rozwdnia komercyjne, np. parsery XML zintegrowane z systemami
zarzdzania bazami danych, juz si¢ pojawiag.

Znacznie trudniejsze problemy przydanoze upowszechnienic XML-owego podejcia do repre-
zentowania vzonej informacji. Czgsto natrafi si¢ wowczas na struktury, ktore trudno jest przeksztal-
ci¢ do postaci relacyjnej lub ich reprezentacja w pelni relacyjna jest nieefektywna (dokument z przy-
kladu 1 ilustruje ten problem). Konicczne jest wige znalezienie nowych sposobow przechowywania
takiej informacji w bazach danych, z zachowanienzlim@sci efektywnego wyszukiwania informa-
Cji.

Obecnie podejmowane, proby przechowywania dokumentéw w formie czgsciowo ustrukturali-
zowanej, ale na odaic spelniaja one wymagan cfektywnosci. Upowszechnienic XML moze wige
spowodowa znaczne zmiany w technologii samych baz danych i w sposobach ich stosowania.

Podsumowanie

Standaryzacja i rozwoj jezyka XML

Standaryzagj jezyka XML i jezykow mu towarzyszacych (np. XSL) zajmuje si¢ organizacja
World Wide Web Consortium (W3C). Zatwierdza ondoggpne propozycje standardow. Do organi-
zacji tej zdaszane sa takze wszelkic propozycje rozszerzen jezyka.

Obecnie specyfikacjgdyka XML, przestrzeni nazw, XSLT, XPath oraz modelu DOM magjtatus
W3C Recommendatipoznaczajcy ostatnig faz¢ przed uznaniem standardu. Mniej zaawansowane sa
prace nad specyfikacjami schematéw, XSL, XLL i XPointer —amsajus W3C Working Draft

XML przezywa obecnie szybki rozwoj. Specyfikacje podlegaja szybkiej ewolucji, a na ustabilizo-
wanie s¢ standardu przyjdzie zapewne jeszcze poczekaé. Pojawienie si¢ na rynku pierwszych po-



wszechnie dogpnych narz¢dzi tworzy jednak pewien standard de factg do ktérego zapewnecin
musidy by¢ dostosowywane formalne definicje.

Rola XML

Jzyk XML zdobywa coraz szersze uznanie i okazuje si¢ przydatny w licznych zastosowaniach z
wielu r&nych dziedzin. J¢zyk zyskal poparcie wszystkich znaczacych producentow oprogramowania.
Jego specyfikacja jest nadal udoskonalana, dodawasemowe istotne komponenty.

XML staje st nowym standardem zapisu i1 przekazywania informacji. Wydaje si¢ atrakcyjny dla
bardzo ranych grup uzytkownikéow. Wykorzystanic XML stanie si¢ zapewne juz w najblizszych
latach powszechne. Wpmie to na pewno znaczaco na rozwdj technologii systemow informacyjnych,
a w szczegoélnym stopniu na systemy internetowe i systemy z bazami danych.
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