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Tezyk XML w aplikacjach z bazami danych

Wprowadzenie

Co to jest XSL (eXtensible Stylesheet Language)
« Uzupetnienie XML
+ Stuzy do formatowania dokumentéw XML — arkusze stylistyczne

* Moze stuzyé do transformacji dokumentéw XML i HTML

Motywacja
* XML nie zawiera zadnych informacji o formatowaniu — znakowanie znaczeniowe

« Informacja o formatowaniu musi by¢ zawarta w arkuszach stylistycznych

Geneza
« |dea zaczerpnigta z DSSSL (Document Style ics and ffication L

« Jezyk zdefiniowany w XML z uzyciem przestrzeni nazw (namespaces)
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» Cotojest XSL

» Podstawy XSL

» XPath

» XSLT

» Formatowanie

» Zastosowania XSL

» Podsumowanie
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Dziatanie XSL

Zasada formatowania za pomoca XSL Opis transformacii

« Transformacja steruja szablony (template rules)

+ Transformacja drzewa znacznikéw na drzewo

« Atrybut match szablonu

obiektéw formatujacych — zawiera wzorzec w jezyku XPath
— okresla, ktére elementy drzewa

wejsciowego sa przetwarzane na

podstawie szablonu

« Transformacja steruje skrypt w XSL
+ Obiekty formatujace maja przypisane sposoby
prezentacji « Zawartos$¢ szablonu
— okresla, co ma znalez¢ sie w drzewie
wyjsciowym
— moze zawiera¢ rekurencyjne wywotania
szablonéw
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Fazy dziatania XSL

Mozliwe postaci wyjsciowe
+ Drzewo znacznikéw (np. DOM)

Fazy dzialania XSL

+ Rozbior gramatyczny (parsing) dokumentu
wejéciowego + Drzewo obiektéw formatujacych

+ Transformacja XSL + Dokumenty (po serializacji)

— XML
+ Serializacja — HTML
— tekst
Warunek przeksztalcenia
« Dokument wejsciowy weli-formed
Dokument Drzewo Drzewo
XML wejsciowe wynikowe
—
—
—— |
I
= — —
—
—— § /
——— 4l Transformacja Serializacja
e gramatyczny XSL
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Dokument
wyjsciowy




Przyktad

Dokument
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>
<IDOCTYPE eres_konspekty SYSTEM "konspekty.dtd">
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="konspekty.xslt"?>
<eres_konspekty>
<przedmiot id="KBD2” wersja="1">
<slowo_kluczowe>bazy danych</slowo_kluczowe>
<slowo_kluczowe>Oracle</slowo_kluczowe>
<konspekt>
<czesc_konspektu id="Streszczenie”>

<E> Monograficzny przedmiot podwiecony bazie danych i narzedziom
oracle. </P>

</czesc_konspektu>
<czesc_konspektu id="Tresé”>
<P> Omawiane sq podstawowe zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
RDBMS Oracle? i <I>Oracled</I> oraz administrowaniem nimi.</E>
<P> Przedstawiane sq takze narz¢dzia do budowy aplikacii: </B>
<UL>
<LI> Oracle Forms, </LI>
<LI> Oracle Reports. </LI>
</UL>
</czesc_konspektu>
</konspekt>
</przedniot>
</eres_konspekty>
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Przyktad, c.d.
Arkusz stylistyczny w XSL
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transforn” version="1.0">

<xsl:output metho

"html" indent="yes" encoding="windows-1250" />

<xsl:template match="eres_konspekty">
<xs1:comment>ilygenerowano za pomocq skryptu konspekty.xslt</xzsl:comment>
<HTML>
<HEAD><TITLE>Konspekty</TITLE></ HEAD>
<BODY>
<HI>Konspekty przedmiotéw</H1>
<xsl:apply-templates select="przedniot">
<xsl:sort select="@id" />
</%s1:apply-templates>
</BODY>
</HTHL>
</xsl:template>
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Przyktad, c.d.
Arkusz stylistyczny w XSL, c.d.

<zsl:template match="przedmiot">
<H2>
<xsl:value-of select="@id" />
(<xsl:value-of select="Gwersja” />)
</H2>
<xsl:if test="slowo_kluczowe">
<H3>Skowa kluczowe</H3>
<TABLE BORDER="1">
<xsl:for-each select="slowo_kluczowe">
<zslisort select="text () "/>

<TR><TD><xsl:value-of select="."/></TD></TR>
</xs1: for-each>
</TABLE>
</xsliif>
<xsl:apply-templates select="*[name() != 'slowo_kluczowe'l"/>

<HR/>
</xsl:template>

<zsl:template match="konspekt">
<H3>Konspekt</H3>
<xsl:apply-templates />
</xsl:template>
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Przyktad, c.d.
Arkusz stylistyczny w XSL, c.d.

<zsl:template match="czesc_konspektu">
<He>
<xsl:value-of select="0id"/>
</He>
<xsl:apply-templates />
</xsl:template>

<zsl:template match="P | I | UL | OL | LI">
<xsl:element name="{name()}">
<xs1:apply-templates/>
</zslielement>

</xsl:template>

</zslistylesheet>
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Przyktad, c.d.

przetwarzania

b b T
— <HTML>
<HEAD>
<META http-equiv="Content-Type"
content="text/tml;

konspekty.xslt-->

——— charset=windows-1250">

ot <TITLE>Konspekty</TITLE>
</HEAD>

- <BODY>

<H1>Konspekty przedmiotéw</H1>

</BODY>
</HTML>
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<l-Wygenerowano za pomoc  a skryptu

Skiadnia

XSL a XML
* XSL jest zdefiniowany w XML

Sterowanie serializacja
* Instrukcja xs1:output okresdla sposéb

« Ogélne zasady jak w XML (np. komentarze) serializa Id
- te
+ Skrypt XSL musi by¢ poprawny w sensie valid me. © _e
- weigcia
+ Dla stron kodowych réznych od UTF-8
. . y — strone kodowa
obowiazkowa instrukcja <?XML... 2> z
atrybutem encoding = prolog

* Metody serializacji
— xml — wyprowadza dokument XML
poprawny przynajmniej w sensie weff-
formed
* Mozna umiesci¢ kilka instrukcji dla réznych — html — wyprowadza dokument w HTML
medidw, rozréznionych atrybutemmedia — text — wyprowadza zawartos¢ tekstowa,
elementdw, ale bez znacznikow

Odwolanie do arkusza stylistycznego

+ W dokumencie XML umieszcza sig instrukcje
<?xml-stylesheet.

Element glowny arkusza

« Element gléwny <xs1:stylesheet .../>
»Cialo” arkusza XSL

« Zawiera szablony sterujace przetwarzaniem

+ Odwotanie do przestrzeni nazw xs1
* URI przestrzeni nazw decyduje o typie

specyfikacji jezyka: XSL z roku 1998 czy XSLT * Moze zawiera¢ definicje zmiennych globalnych
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Szablony

Szablony xsl: template
+ Drzewo wejsciowe przegladane jest od korzenia
+ Wykonywane jest dopasowywanie wzorcéw
match iprzetwarzane sa wszystkie
dopasowane elementy
+ Szablony wbudowane:
— inicjacja przetwarzania korzenia drzewa
— przepisywanie tekstowej zawartosci lisci
drzewa na wyjscie

Przetwarzanie rekurencyjne
+ Instrukcja xs1:apply-templates wywoluje
przetwarzanie rekurencyjne

Konflikty wzorcow
+ Gdy do elementu pasuja wzorce kilku
szablonéw
« Decyduje:
— priorytet wzorca
— kolejnos¢ w skrypcie
(ostatni najwazniejszy)

Kontekst
+ Wzorce podaja wspdtrzedne dopasowywanych

kontekstu
+ Kontekstem instrukcji w ciele szablonu jest
element przetwarzany przez ten szablon
+ Niektore rodzaje przetwarzania powoduja
zmiane biezacego kontekstu, np.
— uaktywnienie szablonu
przez dopasowanie wzorca
— instrukcja xs1:for-each
+ Niektore rodzaje przetwarzania nie powoduja
zmiany biezacego kontekstu, np.
— instrukcje warunkowe

— wywotanie szablonu po nazwie
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Inne elementy przetwarzania

Przetwarzanie proceduralne
+ Uzupelnia przetwarzanie rekurencyjne
« Gtéwne srodki
— instrukcja xs1:for-each
— instrukcje warunkowe xs1: if
ixsl: choose
— wywolywanie szablonéw po nazwie
(z przekazywaniem parametrdw)

Sortowanie

. P wi
zbiory elementéw, np.
- xsl:apply-templates
- xsl:for-each
+ Definiowane osobna instrukcja xs1: sort,
zawartg w ciele instrukcji przetwarzajacej

Tworzenie drzewa wynikowego
Instrukcje i teksty zawarte w ciele szablonu
stuza do wytworzenia drzewa wynikowego
Instrukcje stuzace do tworzenia struktury
wynikowego dokumentu

- xsl:element

- xsl:attribute

- xsl:text

- xsliprocessing-instruction
- xsl:comment

Elementy ,literalne”

— nie nalezace do przestrzeni nazw xs1
ani innej znanej procesorowi XSL

— kopiowane Jiteralnie” do
drzewa wynikowego

— jesli zawierajg znaczniki, to musza
by¢ well-formed

b . <
lub atrybutéw: xs1:value-of

+ Kopiowanie fragmentow struktury: xs1: copy
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» Cotojest XSL

» Podstawy XSL

» XPath

» XSLT

» Formatowanie

» Zastosowania XSL

» Podsumowanie
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Po co jgzyk XPath

+ Definiuje sposéb tworzenia wzorcow stuzacych

do Ow w

« Uzywany
— do definiowania wzorcéw w XSL

— do

w XPointer
— do wyszukiwania danych
w projekcie XML Query

XPath

Zasada dzialania
W iwanie w drzewie wejsciowy
* Wezly drzewa odpowiadaja
— elementom
— atrybutom
— instrukcjom przetwarzania
— komentarzom
« Sciezka okresla
— miejsce elementu w drzewie
— warunki, ktére element ma spefnia¢
* Wwyniku wyszukania zwracany jest zbior
wszystkich pasujacych weztéw

Budowa $ciezki
« Sciezka ,uniksopodobna”
+ Skiada sie z krokéw oddzielonych ukosnikami
+ Krok moze by¢
— specyfikatorem wspdirzednych
— testem wezta (ew. z predykatem)
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XPath, c.d.

Wspolrzedne (axis)

+ Okreslaja miejsce w drzewie wejsciowym
— wzgledem biezacego kontekstu
— bezwzgledne (Sciezka zaczyna sie od ¢/7)

« Zapis: specyfikatory wspétrzednych, np.
-/ — korzen drzewa
- — biezacy wezet
- — wezet bezposrednio nadrzedny
- // —wezaly podrzedne wraz z biezacym
-8 — atrybut

Testy wezlow
+ Podaja, ktére elementy w okreslonych
’ ych maja by¢ L

« Zapis
— nazwa elementu lub atrybutu
— symbol typu wezta, np.

Predykaty
Uzupetniaja test wezta
Podajg warunki, ktére musza spetnia¢
szukane wezty
Zawierajg
— poréwnania
— operacje logiczne
— operacje arytmetyczne
— konwersje
— operacje na tekstach
— testy numeru wezta
Przyktady
- przedmiot[last ()]
- przedmiot [position() mod 2 = 0]
[
[

- przedmiot [not (slowo_kluczowe) ]
- przedmiot[@id="KED2']

. — dowolny element - przedmiot[//czesc_konspektu/
. B — dowolny atrybut @Bid="Tresé¢"]
+ text() — wezet tekstowy - przedmiot[contains (6id,'2")]1/
— alternatywa slowo_kluczowe[. !='Oracle']
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XSLT

Co to jest?
+ Specyfikacja czesci XSL stuzacej
do transformacji
* Znacznie zmieniona w stosunku
do poczatkowej propozycji specyfikacji XSL
Zmienne
« Definiowanie
— instrukcja xs1:variable definiuje
zmienna, i nadaje jej warto$¢
— zmienne zdefiniowane w elemencie
xs1:stylesheet sg globalne
* Uzycie
— uzywane tam, gdzie oczekiwano wyrazenia
— nazwa jest poprzedzana znakiem ‘5’
Tryby
+ Sluza do rozrézniania sposobu przetwarzania
tego samego elementu w réznych kontekstach
* Mozna zdefiniowat¢ kilka szablonéw o tej samej
nazwie, rézniacych sie atrybutem mode
* Winstrukcji xs1:apply-templates mozna
powotaé sie na okreslony tryb

Szablony nazwane i parametry
Szablon nazwany ma atrybut name
Szablon taki mozna wywota¢ instrukcja
xslicall-template
Kontekst przy takim wywotaniu nie zmienia sie
Mozna przekazywaé parametry
— parametry formalne definiuje sie instrukcja,
xs1:paramwe wnetrzu szablonu
— parametry aktualne przekazuje sie
instrukcja xs1:with-param we wnetrzu
instrukeji xs1:call-template
— do wartosci odwoluje sie przez podanie
nazwy poprzedzonej znakiem ‘5’

Wiaczanie i import plikéw
* xsl:include wigcza pliki XSL w miejsce
wystapienia instrukcji
+ xsl:import wtacza pliki XSL, ale szablony w
nich zawarte maja priorytet nizszy od tych z
pliku gtéwnego (,biblioteki” szablonow)
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» Cotojest XSL

» Podstawy XSL

» XPath

» XSLT

> Formatowanie

» Zastosowania XSL

» Podsumowanie
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Formatowanie

Obiekty formatujace

+ Stuza do formatowania dokumentéw

+ Uzywane maja by¢ do definiowania arkuszy
stylistycznych
Dokument ma by¢ przeksztatcany w drzewo fo

Przegladarka ma interpretowac to drzewo i
yéwietlaé je w postaci i
sformatowanej

Mozliwosci formatowania: + suma HTML i CSS

Zdefiniowano stownik obiektow formatujacych i
przestrzef nazw fo

Model prezentacji
+ Budowa dokumentu

— pag czest
rézniaca sie od innych rozktadem strony
— flow — sekcja (rozdziat, podrozdziat itp.)
— block — akapit lub podobna cze$¢
— inline — cze$¢ akapitu, rézniaca sie od
innych np. czcionka,
— wrapper — niewidzialny” obiekt, bedacy
czescig bloku lub infine, stuzacy do
ienia” dajacych sie dziedzi

wiasciwosci

— graphic — referencja do zewnetrznego

Formatowanie, c.d.

osci i zawarto$é obi fo

Transformacje na HTML
+ Nazwa obiektu i jego wtasciwosci (atrybuty) * P i do for
okreslaja sposob prezentacji dokumentéw XML

Typowe whasciwosci « Przyczyna — brak implementacji fo
— czcionka « Mozliwosci uzycia
- i iecia, odsts
margines, weiecia, odstepy — XSLTi przetwarzanie przez odpowiedni
— justowanie procesor

. $ciwosci majg wartosci d
Niektére sci ji
w hierarchii podlegtosci obiektow

— stara wersja XSL i bezposrednia

prezentacja w MSIE 5

Tekst formatowany stanowi zawarto$¢ obiektu

. SFecyﬁl.(acJa nie Jest:lkonczona obiektu graficznego (elementu)
+ Nie ma implementacji w popularnych _ list—lista
przegladarkach
— table — tabela
+ Okreslono takze ztozony model stronicowania
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Implementacje XSL
Procesory XSL

» Cotojest XSL

» Podstawy XSL

» XPath

» XSLT

» Formatowanie

» Zastosowania XSL

» Podsumowanie
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* Liczne procesory XSLT zwigzane z parserami XML, m.in. w Oracle8i

Przegladarki
* Procesor XSL wbudowany w MSIE 5
— nie jrozumie” XSLT, lecz ,stara” wersje XSL,
— mozna doinstalowa¢ wersje B procesora XSLT, ale wywolanie wylacznie programowe
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XSL a Oracle

Oracle XML Developer Kit
* Wspdlpracuje z Oracle8i

Inne produkty Oracle zwiazane z XSL
* XML Transviewer Java Beans

Zawiera parsery XML dla jezykow Java, C, — XSL Transformer Bean stuzy do

C++, PL/SQL transformacji dokumentéw z uzyciem XSL
+ Parsery wyposazono w procesor XSLT — mozna go uZy¢ po stronie serwera
« API parsera (Java) udostepnia klasy do lub klienta
przetwarzania XSLT
- XsLStylesheet

« Oracle Portal-To-Go

- XSLProcessor - je d iczni $¢ stron
internetowych na specyficzne formaty
zrozumiate dla réznych urzadze,

np. na WML

Zastosowania procesora XSLT
« Wspdlpraca z Oracle XML SQL Utility for Java
— formatowanie wynikéw dziatania
- ie danych wejsciowy
« Wspdlpraca z Oracle XSQL Senvlef
— formatowanie wynikéw dziatania

- jest
do generycznego formatu w XML
— procesor XSL przeksztatca ja

w postaé wyjéciowa,

Przykfady zastosowan XSL

Przetwarzanie stron WWW
« Arkusze stylistyczne
— przetwarzanie w przegladarce
— przetwarzanie na serwerach VWW
+ Dynamiczne kreowanie stron
— przetwarzanie danych kreowanych
dynamicznie z zapytafh np. SQL
— dynamiczne generowanie arkuszy
stylistycznych na podstawie preferencii
uzytkownika — personalizacja

Wymiana danych
* XML jest bardzo dobrym medium
do wymiany danych miedzy bazami
+ Dokument XML zawiera metainformacje
+ Jesli modele baz réznia sie,
XSL moze stuzy¢ do transformacji

Tworzenie dokumentacji
. Do K X
+ Sposdb wykorzystania
— dane projektowe w specjalnie
zaprojektowanych dokumentach XML
— przetwarzanie XSL do postaci
sprawozdan, tabel, zestawien itp.
- ja na postaé pr ia,
np. RTF, TeX itp.
— konwersja na strony HTML z tacznikami
« Zalety
— sformalizowany zapis
— unikanie powtarzania informacji
— duze mozliwosci przetwarzania
Glni datne we pnych

fazach projel{téw
— elastycznosé — tworzenie wtasnych modeli
— darmowe narzedzia
* Przyktady
— analiza proceséw biznesowych
dla dafa mining
— sformalizowany zapis wymagan
w projekcie portalu internetowego
— projekt komunikatu typu EDI w XML
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Czesci i specyfikacje XSL
Czesci Specyfikacje
B * XSLT(XSL Transformations) Opracowuje World Wide Web Consortium (W3C)
> Coto jest XSL — przeksztatcenia drzew
* XSL 1.0 — W3C Working Draft

* XPath— $ciezki

> Podstawy XSL ) . + XSLT 1.0— W3C Recommendation
— do zapisu wzorcéw w szablonach XSL

» XPath — uzywane takze w XPointer i XML Query * XPath 1.0 — W3C Recommendeatiorn

+ Stownik obiektéw formatujacych « Powigzanie arkuszy stylistycznych z
» XSLT

i XML — W3C
» Formatowanie
»> Zastosowania XSL
> Podsumowanie
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Podsumowanie

XSL jest waznym sktadnikiem srodowiska XML

na zlozone pr: enia

XSL jest dosyé silnym jezykiem, pozw:

i zaawansowane formatowanie

XSLT daje duze mozliwosci transformacji dokumentow

XML — XML, XML — HTML, HTML — HTML itp.

Po ukoriczeniu specyfikacji i zaimplementowaniu obiektow formatujacych

XSL uzyska duze mozliwosci formatowania dokumentow

XSL jest szczegolnie przydatny do tworzenia dynamicznych stron WMWY

XSL stanowi wazny element systemdw wykorzystujacych XML i bazy danych
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Jezyk XSL

» Cotojest XSL

» Podstawy XSL

» XPath

» XSLT

» Zastosowania XSL

» Podsumowanie
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