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Zastososowanie struktur relacyjno-obicktowych... KKNTPD'05
Baza DCDB Uzycie DCDB
Eksperyment ALICE Baza DCDB Bazy satelickie Aplikacje
(A Large lon Collider Experiment) (Detector Construction Database) e tadowane przez oprogramowanie pomiarowe o Skfadniki
* Niekiedy dane edytowane ,recznie” — edytor metadanych Dictionary Wizard
e Miejsce e Gromadzi dane o e Uzywane w czasie produkcji komponentéw — oprogramowanie pomiarowe
— Europejskie Centrum Badan Jadrowych — budowie detektora — docelowo do likwidacji (LabView + LabServer)

CERN (Genewa) — jego czesciach sktadowych

e Cechy bazy
— rozproszona (kilkadziesiat osrodkow)
— heterogeniczna (Oracle + PostgreSQL)
— 0 generycznej strukturze

Centralna
b.d.

e Cel

— badanie wtasciwos$ci materii w warunkach
zderzen jonéw o wielkich energiach

e Aparatura

— nowy akcelerator LHC
(Large Hadron Collider)

+ 4 wielkie detektory

— detektor ALICE
+ zespot subdetektorow
+ miliony komponentow!

2N

Satelickie b.d.
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— aplikacja gtbwna RABBIT
— system transferu danych
e Technologia
— dostep przez WWW
— JSP + Struts
— analizy danych: pakiet Root (CERN)

transfery danych w XML
(obecnie wdrazany protokét SOAP)

Baza centralna
e tadowana wsadowo
— transfery z baz satelickich
o Odpytywana interaktywnie
— zaawansowane wyszukiwanie
— analizy danych
e Bardzo rzadko dane edytowane ,recznie”
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Wprowadzenie: baza DCDB - zatozenia i architektura

Zalozenia badan zastosowania struktur relacyjno-obiektowych
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Dane pomiarowe w DCDB

Dane pomiarowe w DCDB
e Cele
— rejestrujg wyniki testéw
komponentéw detektora

Generyczna realizacja relacyjna
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Dane pomiarowe w DCDB, c.d.

Przechowywanie danych pomiarowych
e Pierwsze podejscie: naiwna struktura r-o

— cate tablice wynikéw pomiaréw

— trudne operowanie na bazie

— nienadzwyczajna wydajnosé
(zwtaszcza w PostgreSQL)

e Obecnie: struktura czysto relacyjna

— kazdy punkt pomiarowy
w osobnym wierszu tabeli

— tatwe operowanie na bazie

— bardzo duze zuzycie przestrzeni dyskowej
(zwtaszcza w PostgreSQL)

e Przyszitosé: zoptymalizowana struktura r-o
— badania na Oracle wykonane
— badania na PostgreSQL w toku

Trudnosci
e Bardzo duza ilo$¢ danych
— w czasie badan
+ > 1 min testow
+ > 200 min punktéw pomiarowych
— spodziewany przyrost
+ ok. 10 razy
o Wielkie rozmiary indeksow

Uzyte rozwigzania dla VLDB (Oracle)
e Partycjonowanie tabel

e Tabele zorganizowane indeksowo
(index organized tables)

— z kompresjg indeksu
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< Wprowadzenie: baza DCDB - zaltozenia i architektura

<~ Dane pomiarowe w DCDB

< Zalozenia badan zastosowania struktur relacyjno-obiektowych
< Wyniki badan

< Podsumowanie

Zastososowanie struktur relacyjno-obiektowych... KKNTPD'05




Zatozenia badan

Cele do osiagniecia Badane struktury (Oracle)
e Relacyjna — komérkami

e Mniejsze zuzycie pamigci dyskowej o Nested table — kolumnami %> Wprowadzenie: baza DCDB - zatozenia i architektura
— mniejsze koszty o Nested table — wierszami
— mniejsze trudnosci w administrowaniu » badanie porzucono .
J o Nested table — komérkapmi < Dane pomiarowe w DCDB
o Kroétsze czasy tadowania danych e Varying array — kolumnami
— nadazanie za naplywem danych o Varying array — wierszami <~ Zalozenia badan zastosowania struktur relacyjno-obiektowych
— unikniecie niepokoju uzytkownikéw e Varying array w varying array — kolumnami
o Nested table w nested table — kolumnami <> Wyniki badan
e Dobra wydajno$¢ typowych zapytan e Varying array w nested table — kolumnami
— mozliwos¢ efektywnej pracy fizykow < Podsumowanie
Badane operacje
e tadowanie danych
* Wyszukiwanie wszystkich danych komponentu
e Tworzenie histogramu wynikéw pomiaréw
o Usrednianie wartosci pomiaru
o Wyszukiwanie kolumn
o Modyfikacja danych
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Wyniki badan Wyniki badan, c.d.

tadowanie danych Wyszukanie catego testu )
) ) Czas tadowania ) ) . - Relacgjne| pvo
e tadowanie danych do tabel bazy centralnej e Zapytanie zwracajace wszystkie wyniki NT kolumnami| pvi
o Kryteria Relacyjne | PVo — jednego testu NT kom6rkami| pvs
X NT kolumnami | PV! 20 X VA kolumnami| pvs |
— czas fadowania NT komérkami | »vs =1 — dla jednego komponentu VA wierszami| pvs
_ ObJQtOSC danych VA kolumnami | Pv4 [ ° Kryterium VA w VA kolumnami| pve
VA wierszami | Pvs 1 . NT wNT i| PV 1
VA w VA kolumnami | rve | — czas wykonania VA wNT kolumnami| pvs :":.
o Wyniki NTwNT kolumnami | vv; g S
. . . VA wNT kol i e
— najlepsze: varying arrays kolumnami WL Rolmnamt) v B o Wyniki ek Gon)
— najgorsze: reprezentacje wierszami ! o onem — najlepsze: varying array kolumnami
— odrzucone: nested table wierszami — najgorsze: nested table w nested table
Objetos¢ danych
Relacyjne | Pvo | — Histogramowanie
NT kolumnami |7 e e Zapytanie liczace histogram Relacyine | vo [
NT komoérkami | pvs [ . NT kolumnami | pvi (3
VA Kolumnami | pv+ = ’ﬁ‘ — jednego parametru NT komérkami | 71
VA wierszami | - pvs Bindeky — dla wszystkich komponentéw jednego typu VA kolumnami | pv =
VA w VA kolumnami | pve = VA wierszami | pvs )
NT w N:[ kolumnami PV o VA w VA kolumnami | Pve
VA WNT kolumnami | pvs |2 o Wyniki NT w NT kolumnami | Pv7 (=3
5000 10 000 15000 —_ naﬂepSZe re|aCyjne | nested table VA wNT kolumnami LA |
MB . . . 0 02 04 06 08 1 12
— najgorsze: wierszami i
se
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Wyniki badan, c.d.

Tworzenie wykresu

Relacyjne | rvo g

e Zapytanie wyszukujace wyniki pomiaru NT kolumnami | pvi =
— jednego toru pomiarowego (kolumny) NT komérkami | vvs 22
X VA kolumnami | pv4 [
— dla jednego testu VA wierszami | #vs .
— dla jednego komponentu VAwWVA R |
NT w NT kolumnami | Pv7 [
VA wNT kolumnami | Pvs
o Wyniki 000100 001000 0,10000
— najlepsze: varying array kolumnami sek. (log)

— najgorsze: wierszami

Modyfikacja danych

o Zmiana pojedynczej ,komérki” danych Relacyjne n
NT kolumnami | PV1 =3
NT komérkami —
o Wyniki VA | A —
X ) i VA wierszami —
— najlepsze: relacyjne i nested table VAwWVA V6 )
— najgorsze: varying array w varying array NT wNT kolumnami ==
VAWNT i| PV8 )
0,000 0.002 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012
sek.
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Podsumowanie

Wyniki badan
* Stosujgc odpowiednio dobrane struktury r-o mozna
— znacznie zredukowa¢ czas fadowania i objeto$¢ danych pomiarowych DCDB
— zachowujac dobrg wydajnos¢ typowych zapytan
¢ Wyniki badan nie dajg jednoznacznej odpowiedzi co do wyboru struktury
— nie ma lidera we wszystkich ,konkurencjach”
— trzeba jeszcze wzigé pod uwage
+ dodatkowe czynniki techniczne
+ wyniki badan dla PostgreSQL
— wskazanie na reprezentacje varying array kolumnami

Dalsze prace
¢ Dalsze badania na Oracle
— wplyw innych czynnikéw: partycjonowanie, indeksowanie
¢ Dokornczenie badan na PostgreSQL
o Wybor struktury i konwersja danych na obu platformach
¢ Dostosowanie aplikacji do struktur r-o i testy zmienionej aplikacji
e Ostateczna akceptacja
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Zastosowanie struktur relacyjno-obiektowych
do przechowywania
masowych danych pomiarowych
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