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Zastosowanie wyzwalacza instead of

Niemodyfikowalna perspektywa

create or replace view kopie_do_druku as
select
’U’||id_umowy as klucz, wyrazenia

’UMOWY’ as tabela,
’KOPIE_UMOWY’ as kolumna,
rowid as row_id, pseudokolumna

kopie_umowy as kopie
FROM umowy
union i union
select
’R’||id_rachunku as klucz,
’RACHUNKI’ as tabela,
’KOPIE_RACHUNKU’ as kolumna,
rowid as row_id,
kopie_rachunku as kopie Chcemy méc zmieniaé wartosci ko-
lumny kopie_rachunku

from rachunki
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Wyzwalacz z uzyciem dynamicznego SQL

create or replace trigger kopie_update_trg

instead of update on kopie_do_druku Wyzwalacz zastepuje update

declare
s varchar2(1000);
begin
s := ’update ’ || :new.tabela ||

> set ’ || :new.kolumna || ’= :1 where rowid=:2’;
Sformowanie zdania DDL z uzy-
ciem zmiennych zwigzanych (bind
variables)

execute immediate s using :new.kopie, :new.row_id;
Wykonanie dynamicznego SQL
z podstawieniem zmiennych

end;
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Buforowanie wynikéw zapytan i funkcji

» Buforowanie wynikéw zapytan: hint /*+ result_cache */

» Buforowanie wynikéw funkcji:
create or replace function mazwa(parametry) return wynik
result_cache relies_on (lista_tabel)
is ...
» Bufory s3 automatycznie od$wiezane przy pierwszym zapytaniu po
zmianie danych
» Do zarzadzania buforowaniem stuzy pakiet DBMS RESULT_CACHE, np.
dbms_result_cache.bypass(true);
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SecureFiles

» Nowa opcja przy tworzeniu kolumn typu LOB
» Mozliwosci
> kompresja
deduplikacja — zastapienie powtdrzen rodzajem wskaznikéw
szyfrowanie
zarzadzanie logowaniem w segmentach powtérzen

v vyYyy

» Dostepnos¢ sterowana parametrem DBMS o nazwie DB_SECUREFILE
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Kolumny wirtualne

create table sales

..
nazwa_kolumny generated always as (wyrazenie) [virtuall
);

» Kolumny wyliczane na podstawie innych danych

> mozna korzystaé tylko z danych z tego samego wiersza

» mozna uzywaé deterministycznych funkeji PL/SQL (ale nie ma
automatycznej inwalidacji!) — takie kolumny nie moga jednak by¢
kluczami partycjonowania

» dozwolone s3 wszystkie wbudowane typy skalarne i XMLType

» Kolumny wirtualne

> s3 niemodyfikowalne — nie mozna ich wartosci wstawiaé ani zmieniaé

> moga wchodzi¢ w sktad kluczy gtéwnych, obcych i kluczy
partycjonowania

» mozna indeksowal — powstaje indeks funkcjonalny

» mozna definiowaé tylko w tabelach heap-organized, nie mozna
definiowad w tabelach tymczasowych
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Partycjonowanie

» Partycjonowanie typu reference: partycjonowanie zgodne

z partycjonowaniem innej tabeli (potaczonej przez klucz obcy):
create table nazwa_tabeli (

kolumny,

constraint foreign key nazwa_fk (klucz_obey) references tabela
) partition by reference (nazwa_fk);

» Partycjonowanie typu interval — automatyczne tworzenie kolejnych
partycji dla przedziatéw czasu, np.:
create table nazwa (kolumny)
partition by range (kolummna_z_dataq)

interval (numtoyminterval(l,’MONTH’))
(partition partycjal values less than (datal));

» Partycjonowanie typu system — ,reczne” wskazywanie partycji

» Partycjonowanie dwupoziomowe (composite) w dowolnych
kombinacjach typu partycjonowania

» Partycjonowanie na podstawie kolumn wirtualnych
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Nowe elementy zarzadzania schematami

Tabele read-only

alter table mazwa read only | read write;

Niewidzialne indeksy

alter index nazwa invisible;
> Indeks przestaje by¢ dostepny dla optymalizacji zapytan
» Hint /*+ INDEX (nazwa) */ udostepnia indeks ,recznie”

> alter session set optimizer_use_invisible_indexes = true; —
udostepnia wszystkie niewidzialne indeksy
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Zmiany w PL/SQL

Ulepszona kompilacja do kodu natywnego

» Kompilacja przez DBMS, bez koniecznosci instalacji kompilatora C
> Znacznie przyspieszona

» perspektywa USER_PLSQL_OBJECT_SETTINGS pokazuje tryb w ktérym
skompilowano poszczegdlne moduty

Intra-unit Inlining

» Kopiowanie procedur lokalnych! zamiast ich wywotywania
» Znacznie przyspiesza wykonanie iteracji

» Wykonywane automatycznie po ustawieniu parametru
alter session set plsql_optimize_level = 3;
lub wymuszane pragma
pragma inline (nazwa_procedury-lokalnej, ’YES’);

Ipodrzednych w stosunku do modutu podprogramu
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Zapytania typu cross-tab

Operacja pivot z listg kolumn

select * from
( select nazwisko as wykladowca, id_przedmiotu, liczba_godzin
from przedmioty natural join wykladowcy
)
pivot
( sum(liczba_godzin) for id_przedmiotu in
(’0TW’ as ogélna, ’STNR’ as szczegélna, ’APOT’ as aspekty)

);
wiRLADOWCA [l ocoLva [ szczecona [ Aspexry
1 Abacki 10 5 (il
2 Babacki {raly (nuﬂ) 3

> Istnieje takze operacja unpivot
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Operacja pivot xml z podzapytaniem

select * from

( select nazwisko as wykladowca, id_przedmiotu, liczba_godzin

from przedmioty natural join wykladowcy

)
pivot xml

( sum(liczba_godzin) as suma for id_przedmiotu in

(select id_przedmiotu from przedmioty)

)3

[ WrkLADOWCA [1D_PRZEDMIOTU XML

1 Abacki <Pivotset > sitem» <col.mn name = "I PRZEDMIOTU=APOT fealumi> <columm name = "SUMA'> < feolumn> <.
2 Babacki ‘ = "To_PRZEDMIOTU'; = "SUMA i

» Zamiast podzapytania mozna uzy¢ klauzuli ALL
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[ Zaawansowana autoryzacja

Role niedomysine

> S3 to role nieaktywne po przytaczeniu do bazy

» Uzywane do nadawania dodatkowych uprawnien, gdy uzytkownik
dziata za pomoca uprawnionych aplikacji

» Definiowane np. przez
create role rola_niedomyslna identified by hasto;

grant rola_niedomyslna to uzytkownik;
alter user uzytkownik default role all except rola_niedomyslna;

» Role takie mozna aktywowac¢ poleceniem
set role rola_niedomyslna [identified by hastol;

lub wywotaniem DBMS_SESSION.SET_ROLE
» Jesdli roli przypisane byto hasto, to trzeba je podaé

> tzw. Secure Application Roles aktywowaé mozna tylko procedura
z podanego pakietu PL/SQL:

create role rola identified using pakiet;

> Mozliwe jest takze zewnetrzne aktywowanie roli, np. przez LDAP
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[ Zaawansowana autoryzacja

Fine-grained access control i VPD

Kontekst
» Jest to mechanizm umozliwiajacy programowe wyliczanie
parametréw uzywanych np. do autoryzacji dostepu typu fine-grained
» Dostepny we wszystkich ,wagach” bazy danych
» Zasieg wyliczonych parametréw to sesja

» Wykorzystanie kontekstu np. w perspektywach:
create or replace view moje_przedmioty as
select * from przedmioty where id_wykladowcy =
sys_context (’ CTX_PRZEDMIOTY’, > ID_WYKLADOWCY’)
with check option;

» pobrano parametr ID_WYKLADOWCY z kontekstu CTX_PRZEDMIOTY
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Definiowanie kontekstu — przykfad
» Kontekst ma podawac identyfikator wyktadowcy, ktéry jest biezacym
uzytkownikiem

» Ten identyfikator moze by¢ uzyty do ograniczenia dostepu do tabeli
PRZEDMIOTY

WYRLADOWGY.
P Ib_wvKLADOWCY NUMBER (10)
P " ID_PRZEDMIOTU  VARDHARZ (5 BYTE) * NAZWISKO 5
U nAzwA v (100 BYTE - mionA
F Ip_wyiiapowcy it 0) TrTUL VA
LICZBA_GODZIN  NUMEBER 2) DATA_ZATRUDNIENIA  DATE
1b_KLASY. VARCHAR? (10 BYTE) FID_PRZELOZONEGO  NUMBER (10)
e USER_NAME VARCHAR? (30 8YTE)
@ PRZ_UK

PRIEGMIOTY

& WyKLAD OWEY_IDX
le= wvi_pkc

» Tworzenie kontekstu:
create context ctx_przedmioty using ctx_przedmioty_pkg;

» Pakiet podany w klauzuli using steruje zawartoscia kontekstu

» Zawarto$¢ kontekstu moze takze by¢ okreslana zewnetrznie, np.
przez LDAP
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Pakiet sterujacy kontekstem
create or replace package body ctx_przedmioty_pkg is
procedure set_app_context is Ustawianie kontekstu
idw wykladowcy.id_wykladowcy/TYPE;
begin
select id_wykladowcy into idw from wykladowcy where user_name=user;
dbms_session.set_context (’CTX_PRZEDMIOTY’, ’ID_WYKLADOWCY’, idw);
end;

procedure show_app_context is Odczyt kontekstu
begin
dbms_output.put_line(
sys_context (’CTX_PRZEDMIOTY’,’ID_WYKLADOWCY’));
end;

function the_predicate(p_schema varchar2, p_name varchar?2)
return varchar2 is

begin Predykat do VPD
return
’ID_WYKLADOWCY=’Hsys_context(’CTX_PRZEDMIUTY’,’ID_WYKLADDWCY’);
end;
begin Inicjalizacja kontekstu

ctx_przedmioty_pkg.set_app_context;
end;
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Virtual Private Database

» Automatyczne ograniczenie widocznosci danych w tabelach, np.
przy uzyciu kontekstu

» Dziatanie: niejawne zastepowanie odwotan do tabeli podzapytaniem
z automatycznie budowana klauzula WHERE

» Mechanizm dostepny tylko w Enterprise Edition, do zarzadzania
stuzy pakiet DBMS_RLS

» Dostep jest sterowany przez tzw. polityki, np.:
begin
dbms_rls.add_policy(
schemat, °PRZEDMIOTY’, polityka,
schemat, ’CTX_PRZEDMIOTY_PKG.THE_PREDICATE’,
’SELECT’, FALSE, TRUE
);
end;
> Po zdefiniowaniu polityki na danej tabeli uzytkownik widzi tylko te
jej wiersze, dla ktérych predykat zwraca warto$¢ TRUE

» Uzytkownicy z przywilejem EXEMPT ACCESS POLICY widzg wszystkie
dane




