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SQL i jego wykonywanie

Rodzaje zdan jezyka SQL

DQL (Data Query Language) — zapytania SELECT, stuzace do
pozyskiwania danych z bazy

DML (Data Manipulation Language) — dodawanie, usuwanie
oraz modyfikacja danych

DDL (Data Definition Language) — tworzenie i modyfikacja
struktur danych oraz do administrowania baza danych
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Srodowiska wykonywania jezyka SQL

v

Srodowiska konwersacyjne
» konsole SQL (SQL*Plus, SQL Developer)
> programy administracyjne (Enterprise Manager)
> programy do graficznego tworzenia zapytan (np. Oracle Data Query)

v

Jezyki programowania
» zanurzony SQL (embedded SQL)
» OCI (Oracle Call Interface)
» ODBC
» JDBC

» Narzedzia czwartej generacji (Oracle Developer, HTML DB czyli
Application Express)

» Programy powszechnego uzytku (przez ODBC) np. Microsoft Office
z Microsoft Query
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Obstuga btedéw

> Obstuga btedéw w SQL
> sygnalizowane komunikatem
> obstuzone:

> bfedy sktadniowe — instrukcja nie jest wykonywana
> bfedy wykonania — efekty btednej instrukcji automatycznie
wycofywane

> transakcja jest kontynuowana
» Komunikaty o bfedach

> trojliterowy kod Srodowiska
> numer btedu
» komunikat o bfedzie (w jezyku NLS)

» Propagacja informacji o btedzie
» program ktéry spowodowat btad moze przechwyci¢ informacje

(wyjatek)
> nieprzechwycona informacja o btedzie ukazuje sie na ekranie
operatora
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Przyktadowa struktura danych

WYKLADOWCY <
# |d_wykladowcy
e Nazwisko
e Imiona
o Tytul
o Data_zatrudnienia
o ld_przelozonego (fk)

PRZEDMIOTY
# |d_przedmiotu
e Nazwa
o |d_wykladowcy (fk)
o Liczba_godzin
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DQL! - specyficzne cechy Oracle

> Szczegbty sktadni

stowo AS niedozwolne przed aliasami tabel

stowo AS nieobowigzkowe przed aliasami kolumn

aliasy kolumn niedozwolone w klauzulach WHERE, GROUP BY i HAVING
dostepne operatory mnogosciowe: UNION [ALL], MINUS, INTERSECT

> Tabela-zaslepka DUAL, np. SELECT SYSDATE FROM DUAL;

vV vy VvVYYy

1Data Query Language
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Ztaczenia wg SQL’'99

» CROSS JOIN — produkt kartezjanski

» LEFT|RIGHT|FULL OUTER JOIN — ztaczenia zewngtrzne

» JOIN ... ON — ztaczenie z jawnym podaniem warunku ztaczenia
w klauzuli oN

» NATURAL JOIN — ztaczenie naturalne z automatycznym doborem
kolumn
> wg zgodnosci nazw kolumn
> nieco niebezpieczne!
» JOIN ... USING — ztaczenie réwnosciowe ze wskazaniem kolumn

» wymienia sie nazwy kolumn (zgodne w obu tabelach)
> na kolumny z klauzuli USING nie mozna powotywac sie z uzyciem
aliasu tabeli
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Podzapytanie w klauzuli rrov

SELECT w.id_wykladowcy, nazwisko, obciazenie,
liczba_przedmiotow alias w, by uniknaé niejednoznacz-
nosci
FROM wykladowcy w,
(SELECT id_wykladowcy, SUM(liczba_godzin) AS obciazenie
FROM przedmioty

GROUP BY id_wykladowcy podzapytanie oblicza obcigzenia
godzinowe
) o, o jest aliasem nadanym wynikowi

podzapytania

(SELECT id_wykladowcy, COUNT(x) AS liczba_przedmiotow

FROM przedmioty

GROUP BY id_wykladowcy podzapytanie oblicza liczbe prowa-

dzonych przedmiotéw

)1

WHERE w.id_wykladowcy = o.id_wykladowcy  warunki ztaczen tabeli z wynikami
podzapytan

AND w.id_wykladowcy = 1l.id_wykladowcy

ORDER BY nazwisko;
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Podzapytanie w klauzuli serecr

Podzapytanie w klauzuli SELECT musi zwraca¢ warto$¢ skalarng — udaje
wyrazenie.
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Zapytanie hierarchiczne

SELECT LPAD(’ ’,2%(LEVEL—1)) || nazwisko as Nazwisko,

id_wykladowcy, id_przelozonego LEVEL — poziom zagtebienia w hie-
rarchii

FROM wykladowcy

CONNECT BY PRIOR id_wykladowcy = id_przelozonego
CONNECT BY - zwiagzek miedzy
elementami w hierarchii, PRIOR —
kierunek przeszukiwania

START WITH — punkt startowy

specjalna klauzula do sortowania
w ramach ,gatezi”

START WITH id_przelozonego IS NULL
ORDER SIBLINGS BY nazwisko;
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Wyrazenia w SQL

» Budowa
> state
> nazwy kolumn i pseudokolumn
> operatory
> wywotania funkcji wbudowanych
» wywotania funkcji uzytkownika (wywotywana funkcja nie moze

modyfikowaé danych ani zmiennych pakietéw)

> State
> znakowe — w pojedynczych apostrofach
> czas i data — tak jak znakowe o ile format zgodny z ustawionym dla
sesji albo jawna konwersja: TO_DATE(’1997-10-24",
’YYYY-MM-DD’)
> numeryczne — notacja zwykta lub ,naukowa”
» NULL
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Pseudokolumny

» Uzywane podobnie jak kolumny

> Okreslone jedynie w zapytaniach!

ROWID Podaje wewnetrzny identyfikator wiersza

ROWNUM Podaje numer kolejny pobranego wiersza
(ale przed sortowaniem)

LEVEL Podaje poziom zagtebienia w hierarchii, do-

stepna tylko w zapytaniu hierarchicznym
nazwa_sekwencji. NEXTVAL | Podaje nowa warto$¢ z sekwencji
nazwa_sekwencji. CURRVAL | Podaje ostatnig warto$¢ zwrécong przez se-
kwencje
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NULL

>

>

vV v vYyyvyy

Stata NULL
Woyrazenie z operandem o wartosci NULL cate jest réowne NULL, wyjatki:

> NULL AND fatsz — daje fatsz, NULL OR prawda — daje prawde
> tekst || NULL — daje tekst
» NULL jest ignorowany przez funkcje grupujace
Pusty napis typu VARCHAR2, czyli ’’, jest réwnoznaczny z NULL
Testowanie wartosci sensowne jedynie operatorami IS NULL lub IS NOT NULL
W zapytaniu warunek o wartoéci NULL jest uwazany za niespetniony
W wigzach kontrolnych warunek o wartoéci NULL jest uwazany za spetniony
Do zastepowania wartosci NULL stuzg wyrazenia
NVL (wartoéé_wejsciowa, wartosé_zastepcza)
NVL2 (wartoéé_wejéciowa, wart_jesli_nie_null, wart_jesli_null)

COALESCE (warto$é_1, warto$¢_2, ...) — zwraca pierwsza wartoéé
nienullowa

Woyrazenie zwracajace NULL jesli operandy sa réwne:
NULLIF (wartodé_1, wartosé_2)
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Operatory
Arytmetyczne | + - * / Operacje arytmetyczne
Logiczne NOT, AND, OR Operacje logiczne
Znakowe |l Konkatenacja
Data i czas + - Przesuniecie daty/czasu: dla typu
DATE 1 oznacza jedng dobe
- Odejmowanie dat/czasu: dla typu
DATE réznica w dobach (i ich utam-
kach)
Poréwnania = Réwnosé
I= "= <> Brak réwnosci
<> <= >= Nieréwnosci
LIKE Poréwnanie  wartosci  znakowej
z wzorcem (znaki specjalne % i _)
BETWEEN a AND b Przynaleznoé¢ do przedziatu
IN(lista_wartodei) Przynalezno$¢ do zbioru wartosci
IS NULL, IS NOT NULL | Test braku wartosci
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Konwersje

>

>

>

Konwersje w SQL s3 w zasadzie robione automatycznie

Funkcje konwersji TO_typ, np. TO_CHAR, TO_DATE, TO_NUMBER
Format dla czasu i daty oraz liczb

> domyslny — ustawiany dla sesji
> warto$¢ poczatkowa brana z ustawien NLS na stacji klienta
> jawnie podany, np.: TO_CHAR(SYSDATE, *YYYY-MM-DD HH24:MI:SS’)
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Wzorce formatéw — wybér

Liczby 9 cyfra

0 cyfra, z uzupetnieniem liczby zerem wiodacym lub

koncowym

D znak dziesietny (zalezny od NLS)

G separator grup, np. tysiecy (zalezny od NLS)
Data i czas | YYYY | rok (4 cyfry)

MM miesigc cyframi

MONTH | miesigc stownie (w jezyku NLS)

DD dzien miesigca

DAY dzien tygodnia stownie (w jezyku NLS)

HH godzina (1-12)

HH24 | godzina (0-24)

MI minuty

SS sekundy

RR rok (2 cyfry) ze ,zgadywaniem” wieku (Y2K)
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Funkcje wbudowane (wybér) Funkcje wbudowane (wybér), c.d.
Arytmetyczne | ABS, EXP, LN, Typowe funkcje arytmetyczne
Znakowe | ASCII Zamiana znaku na kod liczbowy LOG, POWER,
LENGTH Zwraca dtugos¢ napisu w znakach SIGN, ROUND, TRUNC,
CHR Zamiana kodu liczbowego na znak MOD, SIN,
LOWER, UPPER | Zmiana liter na mate/wielkie, dziata prawidtowo na COS, TAN, SQRT
znakach narodowych Data i czas SYSDATE Zwraca biezacy czas i date
INITCAP Zmienia pierwsze litery wyrazéw na wielkie, pozo- ROUND Zaokraglenie daty i czasu do okreslo-
state na mate nej precyzji (miesigca, kwartatu itp.)
LPAD, RPAD Dodaje podanag liczbe powtérzen wzorca po le- TRUNC Obciecie daty i czasu do okreslonej
wej/prawej stronie napisu precyzji o
LTRIM, RTRIM | Usuwa okredlone znaki (np. spacje) z lewej/prawe;j NEXT_DAY Znalezienie daty najblizszego poda-
strony napisu nego dnia tygodnia
INSTR Bada wystapienie wzorca w napisie Konwersja TO_CHAR, TO.DATE,
SUBSTR Zwraca fragment napisu TO_NUMBER Konwersja do odpowiedniego typu
REPLACE Zamienia wzorzec znaleziony w napisie na inny ROWIDTOCHAR,
CHARTOROWID Konwersja adreséw wierszy
HEXTORAW, RAWTOHEX | Konwersja danych binarnych
KBD2 KBD2
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Wyrazenie DECODE Wyrazenie CASE

DECODE (wyrazenie, kluczl, wynikl [,klucz2, wy-
nik2...1 [,warto$é_domysinal)

Przyktady:
SELECT DECODE(tytul, ’prof.’, ’W.P.”, ’dr’, ’Pan’, > Poréwnywanie wyrazenia z listy wartosci:
’0b. ") wybiera odpowiedni zwrot CASE wyrazenie .

[| > 7 || imiona || > ’ || INITCAP(nazwisko) AS WHEN klucz1 THEN wyn%kl

L . S [WHEN klucz2 THEN wynik2...]
naglowek nazwisko jest zamieniane z wielkich todé d al
liter na zwykle przyjeta forme [ELSE wartosc_domysina]
FROM wykladowcy; » Sprawdzanie warunkéw (zwracajacych warto$¢ logiczng):

CASE WHEN warunekl THEN wynikl
[WHEN warunek2 THEN wynik2...]
[ELSE warto$é_domysinal

SELECT id_przedmiotu,

DECODE( SIGN(liczba_godzin—2.1), —1, ’niewielkie’, 1, ’znaczne’) || ’
obcigzenie’ AS obciazenie
FROM przedmioty; uzyto funkcji SIGN do poréwnania
dwéch liczb
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Mato znane elementy zapytan

Klauzula vt

» Pozwala zdefiniowaé podzapytanie ,przed” zapytaniem — definiuje co$
w rodzaju lokalnej/chwilowej perspektywy

> Umozliwia wielokrotne odwotanie sie do tego podzapytania po nadanej
nazwie

» Przydatne przy obliczeniach, zwtaszcza z agregacjami

WITH sumy AS (
SELECT
(SELECT sum(lacznie) FROM sprawozdanie_A) AS suma_A,

przyktad na podzapytania w klau-
zuli SELECT

(SELECT sum(oblicz_zima) FROM sprawozdanie_B) AS suma_B_zima,
(SELECT sum(oblicz_lato) FROM sprawozdanie_B) AS suma_B_lato

FROM dual

)
SELECT suma_A, suma_B_zima, suma_B_lato,

suma_A—suma_B_zima AS roznica_zima, tatwe obliczenia na wynikach zapy-

tania z klauzuli WITH

suma_A—suma_B_lato AS roznica_lato
FROM sumy; odwotanie do nazwy zapytania z
klauzuli WITH
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DML? - specyficzne cechy Oracle

» Podzapytanie (modyfikowalne) dopuszczalne w klauzulach:

> UPDATE zdania UPDATE
» INTO zdania INSERT
» FROM zdania DELETE

» TRUNCATE TABLE nazwa_tabeli [DROP STORAGE| — kasuje zawarto$¢
catej tabeli (i zwalnia pamiec)

UWAGA! TRUNCATE powoduje automatyczny COMMIT

2Data Manipulation Language
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Sterowanie blokadami

Zapytanie z blokada
> Zapytanie SELECT ... FOR UPDATE OF ...
powoduje zatozenie blokad na pobierane wiersze

» Uwaga — kosztowne!

Sterowanie przeterminowaniem oczekiwania na blokadzie

» Przydatne dla SELECT... FOR UPDATE oraz zdan DML
» Domyslnie oczekiwanie na blokadzie nie przeterminowuje sie

» Klauzula WAIT n umozliwia kontrolowane oczekiwanie na zwolnienie
blokady

» Klauzula NOWAIT powoduje natychmiastowy wyjatek, jesli natrafiono
na blokade
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Mato znane klauzule DML

Klauzula DEFAULT w zdaniu INSERT

» Moze by¢ uzyta zamiast wartosci dla kolumny w czesci VALUES

» Powoduje podstawienie wartosci domyslinej zdefiniowanej dla tej
kolumny

Klauzula RETURNING ... INTO ...

» Stosowana w zanurzonym SQL, np. w PL/SQL

» Pozwala zwréci¢ ze zdania DML zmienione przez nie dane do
zmiennych jezyka macierzystego

» Uzywana np. do od$wiezenia wartosci wyswietlanych na formularzach

» Wynik wcale nie jest oczywisty — mogty zadziataé wyzwalacze!

» Zawartoscia klauzuli sg dwie listy: kolumn i zmiennych
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Mato znane instrukcje DML
Odswiezanie danych

MERGE ... WHEN MATCHED THEN UPDATE ...
WHEN NOT MATCHED THEN INSERT ...

> Przydatna w fadowaniu/ods$wiezaniu danych, zwtaszcza w hurtowniach

» Szybsza od niezaleznych instrukcji INSERT i UPDATE

Wstawianie warunkowe do wielu tabel

INSERT ALL|FIRST WHEN ... THEN INTO t1(...) VALUES ... WHEN ...
ELSE INTO tn(...) VALUES...

» Pozwala rozrzucaé dane do wielu tabel w czasie wykonania jednego zdania
INSERT

> Przyspiesza ztozone wstawienia oparte na odczycie danych z zapytania, np.
w procesach ETL

> Wykonuje wstawienie dla wszystkich spetnionych warunkéw lub tylko dla
pierwszego
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DDL3 - specyficzne cechy Oracle

> Sktadnia wiekszosci zdan DDL specyficzna dla dialektu Oracle
» Wszystkie zdania DDL automatycznie wykonuja COMMIT!

» Nie mozna zmieni¢ nazwy kolumny (w starszych wersjach nie mozna
tez usuna¢ kolumny)

» Mozliwosci zmiany typéw kolumn s3a bardzo ograniczone

» Dla kluczy gtéwnych i unikalnych automatycznie tworzone s3 indeksy
unikalne

3Data Definiton Language
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Tabele — tworzenie

CREATE TABLE wykladowcy (
id_wykladowcy NUMBER(10)  NOT NULL NOT NULL  oznacza kolumne
obowiazkowa

,nazwisko VARCHAR2(25) NOT NULL
,imiona VARCHAR2(25) NOT NULL
,tytul VARCHAR2(20)

,data_zatrudnienia DATE DEFAULT SYSDATE DEFAULT - warto$¢ domyslna,
SYSDATE — biezaca data i czas

,id_przelozonego NUMBER(10)

);

COMMENT ON TABLE wykladowcy IS ’Dane wyktadowcéw’;
COMMENT ON COLUMN wykladowcy.id_wykladowcy IS ’Identyfikator
wyktadowcy’;
komentarze umieszczane w stow-
niku danych
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Modyfikacje i usuwanie

> Usuwanie tabeli
DROP TABLE przedmioty CASCADE CONSTRAINTS;

» Dodawanie kolumn
ALTER TABLE wykladowcy ADD instytut VARCHAR2(50)
DEFAULT ’Instytut Ogélnych Teorii i Zarzadzania’ NOT NULL;

> kolumny obowiazkowe mozna doda¢ tylko:

> do pustej tabeli
> z klauzulag DEFAULT

> Zmiana kolumn
ALTER TABLE wykladowcy MODIFY instytut NULL;
ALTER TABLE wykladowcy MODIFY nazwisko VARCHAR2(40);

» ograniczone mozliwo$ci zmian:

> bez ograniczen dla pustych tabel lub kolumn
> zmiana typu w ramach zgodnych typéw
> zmiana dtugosci tylko w gére
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Wiezy deklaratywne — definiowanie

> Klucz gtéwny
ALTER TABLE wykladowcy ADD CONSTRAINT wyk_pk
PRIMARY KEY (id_wykladowcy);

Kolumny klucza gtéwnego powinny byé NOT NULL

> Klucze unikalne
ALTER TABLE przedmioty ADD CONSTRAINT prz_uk UNIQUE (nazwa);
> Klucze obce
ALTER TABLE wykladowcy ADD CONSTRAINT wyk_wyk_fk
FOREIGN KEY (id_przelozonego)
REFERENCES wykladowcy (id_wykladowcy) ;
Kolejnosé kolumn w kluczu obcym powinna by¢ taka sama jak
we wskazywanym kluczu gtéwnym lub unikalnym

» Wiezy kontrolne
ALTER TABLE wykladowcy ADD CONSTRAINT wyk_chk
CHECK ( tytul IN (’prof.’, ’dr’, ’mgr’) );
W warunku nie wolno uzywaé funkcji niedeterministycznych
(np. SYSDATE, UID, USER, USERENV) ani pseudokolumn
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Modyfikowanie wiezow

Usuwanie wiezéw
ALTER TABLE wykladowcy DROP CONSTRAINT wyk_chk;

WHtaczanie i wytaczanie wiezéw
ALTER TABLE wykladowcy DISABLE CONSTRAINT wyn_chk;

ALTER TABLE wykladowcy ENABLE CONSTRAINT wyk_chk EXCEPTIONS INTO exceptions;

» Ograniczenia dezaktywizuje sie:
» dla wykonania zmian struktur lub wartosci kluczy
> przed masowym tadowaniem danych
» Ograniczenia mozna aktywizowaé bez sprawdzania dotychczasowej
zawartosci: ENABLE NOVALIDATE
» Tabela exceptions

> trafia do niej informacja o btednych wierszach
> trzeba ja utworzyé skryptem UTLEXCPT.SQL
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Sterowanie chwila sprawdzania wiezéw

» Klauzule w CREATE CONSTRAINT:

» NOT DEFERRABLE
» INITIALLY DEFERRED
» INITIALLY IMMEDIATE

» Zmiana w czasie transakgji:
SET CONSTRAINTS ALL|list(1 IMME'.DIATE|DEFERRED;

» Zmienione ustawienie jest wazne do konca transakcji
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Sekwencje

Stuza do generowania niepowtarzalnych wartoéci dla kluczy numerycznych.

» Tworzenie sekwengji

CREATE SEQUENCE wykladowcy_seq INCREMENT BY 10
START WITH 50; generowana sekwencja bedzie za-
czynad sie od 50 i mie¢ krok 10

» Uzycie sekwencji

INSERT INTO wykladowcy (id_wykladowcy, nazwisko, imiona )

VALUES (wykladowcy_seq.NEXTVAL, °’KOWALSKI’, ’Jan’);
pobrano kolejng warto$¢ z se-
kwencji i wstawiono do klucza
gtébwnego tabeli

> pseudokolumna NEXTVAL — odwotanie do powoduje inkrementacje
sekwencji

» pseudokolumna CURRVAL — odwotanie podaje biezacy numer dla
danej sesji (bez inkrementacji)

» od wersji 11g analogiczne funkcje wbudowane PL/SQL

> dziatanie sekwencji jest niezalezne od transakcji i nie wymaga blokad

w numeracji moga wystapi¢ nieciggtoscil

v
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Konstrukcje poprawiajagce wydajnos$é

Indeksy drzewiaste

» Warunki efektywnego dziatania indekséw drzewiastych

> klucz zawiera wiele wartosci o w miare réwnomiernej czestosci

> wartosci klucza roztozone nierébwnomiernie, ale wyszukuje sie te
rzadko wystepujace

> najczeéciej uzywana zapytania wyszukuja nie wiecej niz 15% wierszy

> tabela jest duza

> klucz indeksowy jest uzywany w warunku ztaczenia

» Warunki, gdy indeksy nie dziatajg efektywnie

> tabela jest mata

> wartosci klucza s3 roztozone nieréwnomiernie, a wyszukuje sie te
wystepujace czesto

> wyszukuje sie z warunkiem IS NULL albo IS NOT NULL

» Utrzymywanie indekséw

> automatyczne
» spowalnia DML!

> Wykorzystanie indekséw

> decyduje optymalizator zapytan
» wyszukiwanie przez dopasowanie do poczatkowego fragmentu klucza
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Konstrukcje poprawiajagce wydajnos$é

Definiowanie indekséw drzewiastych

CREATE INDEX wykladowcy_idx ON wykladowcy (nazwisko, imiona)
klucz indeksowy sktada sie z dwéch
kolumn
TABLESPACE user_index; indeks jest umieszczony w odrebnej
przestrzeni tabel

lub

CREATE UNIQUE INDEX...; indeks unikalny, nie dopuszcza po-

wtérzen klucza

Usuwanie

DROP INDEX mazwa_indeksu;

Indeks jest takze automatycznie usuwany, gdy usuwana jest indeksowana
tabela.
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Grona (clusters)

v

v

v

v

Przechowuja wiersze (z jednej lub wielu tabel) o wspélnej wartosci
klucza w jednym obszarze fizycznym
Przyspieszaja dostep wg tego klucza
Moga spowalniaé inne rodzaje dostepu i DML
Odmiany:
> indeksowane
» z funkcja mieszajaca
> zapytania z warunkami réwnosciowymi
> mata zmienno$¢ tabel
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[ Abstrakcje programistyczne

Perspektywy

» Zapamietane w bazie danych zapytania, do ktérych mozna
odwotywac sie tak jak do tabel
» Typowe zastosowania perspektyw
> zapamietanie czesto uzywanych przekrojéw danych
(np. tzw. business views)
» ograniczanie dostepu do danych (perspektywa ,widzi" dane
z uprawnieniami swego twdrcy)
» budowa klarownych i tatwych do utrzymania interfejséw miedzy
podsystemami
» umozliwienie szczegdlnie ztozonych zapytan (przestarzate!)

» Gdy zapytanie perspektywy przestaje by¢ poprawne, perspektywa nie
jest usuwana, ale odwotanie do niej powoduje bfad
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Abstrakcje programistyczne

Modyfikowalnos¢ perspektyw

» Zalezy od wersji Oracle

» Modyfikacja musi umozliwia¢ jednoznaczne wprowadzenie zmian do
tabel zrédtowych

» Zapytanie nie zawiera: operatoréw mnogosciowych, funkgji
grupujacych ani klauzuli GROUP BY, DISTINCT, CONNECT BY,
pseudokolumny ROWNUM

» Dla ztaczen — modyfikowalne tylko niektére kolumny i tylko z jednej
tabeli

» Nie mozna modyfikowaé kolumn bedacych wynikiem wyrazen
» Dla INSERT — inicjalizuje wartosci kolumn obowigzkowych

» Klauzula WITH CHECK OPTION dopuszcza tylko modyfikacje dajace
»widzialne" rezultaty
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Abstrakcje programistyczne

Definiowanie perspektyw

CREATE OR REPLACE OR REPLACE pozwala zmieni¢ de-
finicje juz istniejacej perspektywy
VIEW profesorowie (id_profesora, nazwisko, imiona)
w nawiasach podaje sie tzw. aliasy
okreslajace nazwy kolumn wyniko-
wych perspektywy
AS SELECT id_wykladowcy, nazwisko, imiona
FROM wykladowcy WHERE tytul = ’prof.’
WITH CHECK OPTION; ta klauzula ogranicza mozliwosci
zapisu przez perspektywe
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[ Abstrakcje programistyczne

Synonimy

» Pomocnicze nazwy, przez ktére mozna odwotywac sie do obiektow
bazy danych

» Synonimy publiczne — dostepne dla wszystkich uzytkownikéw (co
nie znaczy, ze dostepne s3 same obiekty)

» Zastosowanie synoniméw

> ukrycie nazwy schematu (i ew. potaczenia b.d.)
> uproszczenie
> uelastycznienie

» Tworzenie:
CREATE [PUBLIC] SYNONYM mazwa-_synonimu FOR nazwa_obiektu;

» Gdy obiekt, ktéry byt wskazywany przez synonim, przestaje istnieé,
synonim nie jest usuwany, ale odwotanie do niego powoduje btad
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[ Abstrakcje programistyczne

Stownik systemowy

» Zawiera definicje wszystkich obiektéw w bazie danych

» Dla uzytkownika dostepny przez perspektywy

Uzyteczne perspektywy stownika systemowego (wybar)

USER_TABLES Tabele uzytkownika
USER_TAB_COLUMNS Kolumny w tabelach
USER_CONSTRAINTS Ograniczenia deklaratywne
USER_CONS_COLUMNS Kolumny w ograniczeniach

USER_INDEXES Indeksy

USER_IND_COLUMNS Kolumny w kluczach indeksowych
USER_SEQUENCES Sekwencje

USER_VIEWS Perspektywy

USER_UPDATABLE_COLUMNS | Modyfikowalne kolumny w perspektywach
USER_SYNONYMS Synonimy uzytkownika

ALL_SYNONYMS Synonimy dostepne dla uzytkownika (w tym pu-

bliczne)




