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[ Woprowadzenie

[ Firma Oracle i jej oferta

Co to jest Oracle

» ORACLE" jest najwiekszym producentem systeméw zarzadzania
bazami danych

» Udziat w $wiatowym rynku RDBMS — ponad 40%
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[ Firma Oracle i jej oferta

Podstawowa oferta

» Systemy zarzadzania bazami danych

» DBMS Oracle 10g
» Personal Oracle Lite, Oracle TopTen itp.

v

Narzedzia do tworzenia aplikacji i CASE

» Oracle Forms + Reports
Oracle JDeveloper
Oracle XML Publisher
Oracle Designer

vvyYyy

v

Oprogramowanie internetowe
» Oracle Application Server

v

Narzedzia do analizy danych (Business Inteligence)
» Oracle Discoverer

v

Gotowe aplikacje dla przemystu i handlu

» Oracle Business Applications Suite

KBD2
L DBMS Oracle

Oracle DBMS

Jest to rozbudowany system zarzadzania bazami danych
Produkty

» OraclelOg — ,duza” baza relacyjno-obiektowa

» Personal Oracle Lite, Oracle TopTen itp. — osobne produkty do
zastosowan przenosnych, wbudowanych itp.
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[ ~Wagi”

~Wagi”’ Oracle DBMS

v

Oracle Server Express Edition — darmowa, z ograniczeniami i bez
opcji
Oracle Server Standard Edition One — na jeden komputer, bez opgji

v

v

Oracle Server Standard Edition — dla grup roboczych, mozliwy
klaster, z ubozszym wyborem opcji

v

Oracle Server Enterprise Edition — petna wersja
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Cechy Oracle DBMS

> Uniwersalnos¢”
» mozliwosci dotaczenia specjalizowanych opcji
» mozliwosci tworzenia wtasnych typéw danych
» mozliwosci dotaczania wiasnych modutéw kodu (cartridges) do
serwera

» Otwartosé

» zgodno$¢ z normami, np. ISO SQL (entry level)

» zgodnos$¢ ze standardami przemystowymi, np. CORBA, XA, SNMP,
XML, XML Schema, XSLT itd.

» dostep do danych przez typowe interfejsy, np. ODBC, JDBC

» dostep z WWW
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» Przeno$nosé

» dostepne wersje na kilkadziesigt platform: od PC do mainframe
> wersje na wszystkie platformy s3 w petni funkcjonalnie zgodne
> serwery i klienty na réznych platformach wspédtpracuja ze sobg bez
zadnych specjalnych zabiegéw
» Skalowalnos$¢

> wykorzystywanie mozliwosci systemdéw wieloprocesorowych
mozliwos¢ rozproszenia bazy danych

praca w kratach (grids)

mozliwos$¢ obstugi jednej bazy danych przez kilka serwerdw
inteligentne partycjonowanie danych

vV vy VvVYy

» Duza wydajnos¢
> zaawansowany kosztowy optymalizator zapytan
> dzielone zasoby dla powtarzanych zapytan
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» Wysoka dostepnosé

> on-line backup
» modyfikacje struktur i konwersje danych ,na zywo”

> Bezpieczenstwo

> zréznicowane prawa dostepu

» zaawansowane mechanizmy bezpieczenstwa sieciowego
> Niezawodnos¢

> automatyczne odtwarzanie po awariach

» zaawansowane mechanizmy wykonywania kopii rezerwowych
> serwery rezerwowe (Data Guard)




KBD2
L DBMS Oracle
LOpcje

Opcje

» Real Application Clusters — wielokomputerowos¢é

» Management Packs — opcje utatwiajace i automatyzujace
zarzadzanie serwerem

» Partitioning — inteligentne partycjonowanie wielkich zbioréw danych

» Content DB i Records DB — zarzadzanie dokumentami
niestrukturalnymi, elementy workflow

» Warehouse Builder — narzedzia do budowy proceséw ETL

» OLAP — serwer wielowymiarowy wbudowany w baze
relacyjno-obiektowa

» Data Mining — wbudowane w baze narzedzia do drazenia danych
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» Database Vault — dodatkowe zabezpieczenia dostepu do danych
(SOX)

» Advanced Security — szyfrowanie danych i dodatkowe mechanizmy
bezpieczenstwa transmisji

> Label Security — prawa dostepu na poziomie wierszy

» Spatial — do przechowywania danych przestrzennych (GIS) i operacji
na nich
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[ Podstawowe zastosowania

Podstawowe zastosowania DBMS Oracle

Systemy OLTP (On-line Transaction Processing)
» Whbudowane wsparcie dla OLTP (model ACID)

» Wspétdziatanie z monitorami transakcyjnymi (standard XA)

Sktadowanie dokumentéw i content management

» XML DB
» Wyszukiwanie petnotekstowe (Intermedia Text)
» Opcje Content Db i Records Db
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[ Podstawowe zastosowania

Hurtownie danych

» Whbudowane w DBMS mechanizmy dedykowane magazynowaniu
danych i OLAP (On-line Analytical Processing)
> indeksy bitowe
> inteligentne partycjonowanie
» optymalizacja zapytan gwiazdzistych

» Opcje OLAP i Data Mining

» Narzedzia do budowy proceséw ETL
(Extraction—Transition—Loading)
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Architektury systeméw z DBMS Oracle Produkty zwigzane z DBMS

» Jednozadaniowa — program uzytkowy taczy sie przez mechanizmy

s.0. wprost z DBMS Konsole SQL: SQL*Plus, iSQL*Plus

Narzedzie dla projektanta SQL i PL/SQL: SQL Developer

Narzedzia administracyjne: Oracle Enterprise Manager

» Dwuzadaniowa (two-task) — program uzytkowy taczy sie z procesem
nastuchu, a ten z DBMS

» Kilient-serwer — klient taczy sie przez mechanizmy sieciowe
z procesem nastuchu, a ten z DBMS

vV v VY

Narzedzia pomocnicze

» SQL*Loader

» Tréjwarstwowa — klient taczy sie przez mechanizmy WWW » Import, Export

z serwerem aplikacji, a ten przez mechanizmy sieciowe i proces

nastuchu z DBMS > Interfejsy do jezykdéw programowania
. . . » OCI (Oracle Call Interface)
» Obiektowa rozproszona (CORBA, EJB, WebServices) — obiekt » ODBC
w aplikacji klienta wywotuje za ustuge obiektu na serwerze » JDBC
aplikacyjnym lub w DBMS, a ten taczy sie z danymi » Oracle Programmer — preprocesory, np. Pro*C
» Kratowa — baza danych i serwery aplikacyjne rozproszone
w strukturze kraty (grid)
KBD2 KBD2
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Oracle Net Podstawowe informacje o programie SQL*Plus

Zastosowanie

» Zapytania ad-hoc
» Proste raporty
> Uruchamianie skryptéw

» Nazwy produktu: SQL*Net, Net*9i , Net*10g, ...

> l’_qczy Podstawy uzycia

> klienty z serwerami Oracle > Dyrektywy SQL*Plus

> serwery Oracle mlgdzy SObQ » skrypty wywotuje sie przez @nazwa_pliku lub start nazwa_pliku

(domyslne rozszerzenie .sql)
» Adresowanie w Net 10g — TNS alias > wyniki mozna wyprowadzi¢ do pliku:
. . . . spool mazwa_pliku
> alias jest ttumaczony na typ protokotu, adres sieciowy i nazwe select ...
instancji spool off
> sposéb ttumaczenia jest zapisany w pliku TNSNAMES . ORA > istnieje du%a grupa dyr'ektyw stuzacych do formatowania wynikéw
. . .. .. . ., » EXIT — kohczy dziatanie programu
> mozliwe jest uzycie serwera LDAP do definiowania aliaséw » DESC nazwa_tabeli — wyéwietla opis struktury tabeli

» SQL i PL/SQL
> komentarze ujmuje sie w /* */ lub poprzedza --
» zdania SQL musza konczy¢ sie $rednikiem lub linig ze slashem
w 1. kolumnie
» teksty programéw w PL/SQL koficzy si¢ obowiazkowo linia ze
slashem w 1. kolumnie
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Skrypty SQL*Plus — przyktad

Wypisywanie danych do pliku tekstowego, w ktérym separatorem pdl jest
przecinek:

SET LINESIZE 100 ustawienie maksymalnej dtugosci

linii

SET TRIMSPOOL ON linie nie beda uzupetniane spacjami

SET PAGESIZE 0
SET COLSEP ’,’
SET FEEDBACK OFF

bez nagtéwkéw kolumn

separator kolumn

bez komunikatéw o zwréconej licz-
bie linii

SET ECHO OFF
SET VERIFY OFF

bez echa polecen

bez informacji o podstawianiu pa-
rametréw

PROMPT Dane przykiadowe
SET TERMOUT OFF

napis wyprowadzany na wyjscie

dalej nie bedzie wyprowadzania na
ekran

COLUMN nazwa FORMAT A40
SPOOL przyklad.txt

okreslenie formatu danych

wynik bedzie wyprowadzany do

pliku

SELECT id_przedmiotu, nazwa FROM przedmioty WHERE nazwa LIKE ’%&17%’;
zapytanie z parametrem

SPOOL OFF koniec wyprowadzania do pliku

EXIT zakorczenie dziatania programu
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[ Sesje i transakcje

Sesje i transakcje

Sesje

> Sesja trwa od przytaczenia (connect) do odtaczenia (disconnect)

> Przy przytaczeniu podaje sie nazwe uzytkownika, hasto i adres

serwera

> Jest utrzymywany stan sesji (np. zmiennych systemowych,
zmiennych globalnych w pakietach PL/SQL)

Transakcje

» Wszystkie modyfikacje danych przebiegaja w ramach transakgji
» Transakcje rozpoczynaja sie samoistnie
» Zatwierdzenie transakcji musi by¢ jawne

> Niektére narzedzia (np. SQL*Plus) automatycznie zatwierdzaja

transakcje przy koncu pracy
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L Obiekty w bazie danych

Organizacja logiczna bazy danych

» Baza danych — obstugiwana przez instancje serwera
» Schematy

» SYS — wtasciciela stownika systemowego
» SYSTEM — domysinego DBA (Database Administrator)
> uzytkownikdéw

Obiekty a schematy

» Schemat zawiera obiekty uzytkownika-wtasciciela

» Tworca obiektu staje sie jego wtascicielem — obiekt znajduje sie
w schemacie tworcy

» Wiasciciel ma petne prawa do obiektu i odwotuje sie do niego
uzywajac samej nazwy

» Uprawniony uzytkownik moze odwotywac sie do ,cudzego” obiektu
uzywajac sktadni schemat.obiekt
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L Obiekty w bazie danych

Obiekty! w bazie danych

> Tabele
> indeksy
> wyzwalacze (triggers)
> wiezy
» grona (clusters)
» Sekwencje
> Perspektywy i synonimy
>
» Funkcje, procedury, pakiety
>
» Dokumenty w XML Repository

Potaczenia baz danych (database links), migawki (snapshots)

Typy obiektowe, tabele obiektéw, perspektywy obiektowe

1 ,Obiekty” nie w sensie OODBMS
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Nazwy obiektéw w DBMS Oracle

Nazwy ,,zwykte”

» Dtugos¢ do 30 znakdw, zaczynaja sie od litery, zawieraja litery, cyfry

i znaki _

> Nie zaleca si¢ uzywania znakéw narodowych w nazwach

> Wielkos¢ liter w ,,zwyktych” nazwach jest nieistotna

» W stowniku danych nazwy s3 zapisywane wielkimi literami

Nazwy ,w cudzystowie”

» Moga zawiera¢ dowolne znaki, takze spacje

> Wielkos¢ liter jest istotna

» Nie nalezy stosowac bez wyraznego powodu

» Sensowne zastosowania

> aliasy w zapytaniach, gdy wynik jest przeznaczony do prezentacji
» aliasy w zapytaniach SQLX (tworza XML)
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Podstawowe typy danych (relacyjne)

Znakowe CHAR(n)

VARCHAR2(n)

Statej dtugosci n bajtéw (uzu-
petniane spacjami), max. 2000
bajtow

Zmiennej dtugosci, do n bajtéw;
max. 4000 bajtéw

1

Znakowe ,narodowe” | NCHAR(n)

NVARCHAR2 (1)

Statej dtugosci n bajtéw (uzu-
petniane spacjami), max. 2000
bajtéw)

Zmiennej dtugosci, do n bajtéw;
max. 4000 bajtéw
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Numeryczne

NUMBER (p,s)

NUMBER (p)
NUMBER

Numeryczne statoprzecinkowe o p cyfrach,
z czego s cyfr po przecinku dziesietnym,
max. 38 cyfr; parametr s moze by¢ ujemny
— oznacza to zaokraglanie do -s cyfr przed
przecinkiem, np. NUMBER(8,-2) oznacza za-
okraglanie do petnych setek

To samo co NUMBER(p, 0)

Numeryczne zmiennoprzecinkowe (prze-
chowywane z precyzja 38 cyfr)

Daty | DATE

TIMESTAMP

INTERVAL

TIMESTAMP WITH TIMEZONE

TIMESTAMP WITH LOCAL TIMEZONE

Czas i data, z doktadnoscia do
sekund; arytmetyka ,,na dniach”
(2 oznacza 1 godz.)

Czas i data, z doktadnoscia do
czesci sekund; zgodne z norma
ISO

Czas i data, z doktadnoscia do
czesci sekund, ze strefg czasowa
(uwaga: nie moga wystepowaé
w kluczach gtéwnych)

Czas i data, z doktadnoscia
do czesci sekund, z lokalng
strefg czasowa (moga wystepo-
waé w kluczach gtéwnych)
,Odstep” czasu; zgodne
z norma 1SO

Brak typu logicznego i autoincrement.
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Specjalne typy danych (relacyjne)

ROWID | ROWID Specjalny typ do przechowywania adreséw wierszy
Znakowe | LONG Do przechowywania bardzo dtugich tekstéw, do 2
GB
CLOB Do przechowywania bardzo dtugich tekstéw, do 4
GB
Binarne | RAW Dane binarne do 2000 bajtéw
LONG RAW | Wielkie dane binarne — do 2 GB
BLOB Wielkie dane binarne — do 4 GB
BFILE Wielkie dane binarne w plikach poza b.d.
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Typy LOB

» Wiele kolumn w tabeli

» W kolumnie przechowywany jest ,lokator” i to on jest zwracany
w zapytaniach

v

Dane moga by¢ przechowywane
> razem z wierszem (do 4000 bajtéw) lub osobno
> w innej przestrzeni tabel
» w plikach zewnetrznych (typ BFILE)

v

Do operowania na danych LOB stuzy pakiet DBMS_LOB

v

Istnieja ograniczenia co do uzycia typéw LOB w wyzwalaczach
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Typy LONG i LONG RAW

» Zasztos¢ z Oracle?, nie uzywac

Typy danych ISO SQL

» Przykfady: INTEGER, VARCHAR

> Istnieja tylko dla kompatybilnosci

» Sa rzutowane na natywne typy Oracle

» Nie zachowuja sie zgodnie ze standardem

» Nie uzywac!
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[ Ograniczenia integralnosci

Wiezy deklaratywne

» Rodzaje
» NOT NULL
> klucze gtéwne (primary keys)
> klucze unikalne (unique keys)
> klucze obce (foreign keys)
» wiezy kontrolne (check constraints)
> Zalety
> niemozliwe do obejscia
> statyczne — dotyczg wszystkich wierszy
» zoptymalizowane
> nie wymagaja programowania
» Wady
> ograniczona sita wyrazu
> klucze obce nie moga by¢ stosowane do tabeli odlegtej
w rozproszonej b.d.

Uwaga!
Dla kluczy gtéwnych i unikalnych serwer Oracle automatycznie tworzy
indeksy unikalne!
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[ Ograniczenia integralnosci

Ograniczenia proceduralne — wyzwalacze (triggers)

» Realizacja

» procedury w PL/SQL zwigzane z definicja tabel
> automatycznie uruchamiaja sie w wyniku zdarzenia DML

> Zalety
> niemal nieograniczona ,sita wyrazu"
> niemozliwe do obejscia
» moga dziataé na tabelach odlegtych
» Wady

> wymagaja programowania — podatne na btedy
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[ Programowanie proceduralne na serwerze

Programowanie proceduralne na serwerze

» Jezyk PL/SQL
» Elementy proceduralne na serwerze

» procedury (tzw. procedury sktadowane)
> funkcje
» pakiety (packages)
» wyzwalacze (triggers)
> Zalety

przetwarzanie na serwerze — bez koniecznosci transmisji sieciowych
przenosno$¢é — mozliwosci identyczne na wszystkich platformach
stosunkowo dobra integracja z SQL

ten sam jezyk do programowania na serwerze i w aplikacjach
klienckich Oracle Forms/Reports

vV vyVvYy
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NLS - National Language Support
Co zalezy od jezyka
» Strona kodowa
» Komunikaty
» Sortowanie
» Format liczb i dat

Obstuga NLS w Oracle
» Strona kodowa (ustawiana przy kreowaniu bazy danych!), np.
US7ASCII, EESMSWIN1250, EES8IS08859P2
Strona kodowa dla NCHAR — z reguty UTFS8.
Automatyczna translacja przy przesytaniu

Suplementy jezykowe zawierajace komunikaty

vV v.vvY

Jezyk i strona kodowa na serwerze i na kliencie niezalezne
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Ustawienia NLS

> Zmienne systemowe

» NLS_LANG = jezyk_terytorium.strona_kodowa,
np. POLISH_POLAND.EE8MSWIN1250
> zmienne pomocnicze, np.: NLS_SORT, NLS_NUMERIC_CHARACTERS

» Wyznaczaja: jezyk, sortowanie, format domyslny liczb i dat

> ALTER SESSION zmienia parametry NLS (oprécz strony kodowej) dla
sesji

> Zmienne systemowe definiowane w s.o., np. w Windows w rejestrze

w gatezi HKEY\LOCAL\MACHINE\SOFTWARE\ORACLE, w podgatezi
odpowiadajacej danemu ORACLE_HOME, np. KEY_oracle_home




