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Pojecie bazy danych

Czym jest baza danych
e Pamiec trwata danych (persistent data)

e Okreslona struktura i reguty integralnosci

Cele uzytkowania b.d.

e Niezawodno$¢ zapisu

Integralno$¢ danych

e Sprawno$¢ zapytan

Wygodne interfejsy

Wielodostep

e Zabezpieczenia dostepu
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System zarzadzania baza danych (DBMS)

System zarzadzania baza danych (Database Management System)
e Program lub zbiér programéw dziatajacy na ,serwerze bazy danych”

e Posredniczy (koniecznie!) w uzyskaniu dostepu do danych w bazie

Rola DBMS
e |zolowanie programéw korzystajacych z e Ochrona danych
danych od reprezentacji fizycznej tych — autoryzacja dostepu
danych

— ochrona spdjnosci

— model danych — mechanizmy odtwarzania po awarii

— stownik d h .
.sowknl .anzc X o Wielodostep
Jezyk opisu danyc — zarzadzanie transakcjami
Mechani dost dod h .y

* e? ankl-zmy tos,g.pu O_ alny? g _ e Dostep przez sie¢
Jezyxi za.py .an | maniptfacjt danym! — rézne architektury i interfejsy dostepu

— optymalizacja dostepu .

— mechanizmy dla rozproszonych b.d.
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Systemy informacyjne z bazami danych

Wspbtczesne profesjonalne systemy informacyjne z reguty wykorzystuja bazy danych.
W ogromnej wiekszosci przypadkéw stosowane s3 systemy relacyjne (RDBMS).

Dlaczego baza danych stanowi dobry fundament s.i.?

e Bezpieczenstwo o Wielodostep

— zabezpieczenia dostepu

o Otwartosé
— niezawodnos$é

— elastycznos$¢ dostepu do danych

— ograniczenia integralnosci — wspdtdziatanie z réznymi zrédtami

— mozliwos$¢ scentralizowanego

danych
administrowania danymi e, .
) ) e Mozliwosci rozwoju
— przetwarzanie transakcyjne L,
] — skalowalnos¢
o Wydajnos¢ Y
i ] . — przeno$nosé
— wydajne przetwarzanie transakgcji — mozliwoéci pracy rozproszone;
— szybkie wyszukiwanie
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Sktadniki systeméw informacyjnych z bazami danych

Baza danych

Aplikacja
e DBMS e Warstwa sieciowa
e Metadane (stownik) e Srodowiska wykonania aplikacji (DBMS,
— struktura danych runtime, serwery aplikacyjne, kontenery
— reguty integralnosci itp.)
— prawa dostepu o Moduty aplikagji
e Dane

Jezyki dostepu do danych
e Budowa
— proceduralne
— nieproceduralne
e Typ dostepu
— nawigacyjne (rekord biezacy)
— zwracajace struktury (np. tabele)
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Gféwne typy s.i. z bazami danych

Systemy transakcyjne
(OLTP — On Line Transaction Processing)
e Gtéwne zadanie: gromadzenie danych
e Typowe Srodowisko: operacyjne bazy
danych
e Typowe operacje
— wielka liczba niewielkich transakgcji
modyfikujacych dane
— operacje zapisu i odczytu —
interaktywne i wsadowe
e Gtéwne problemy
— wielodostep
— konieczno$¢ statego utrzymania
spdjnosci danych
— maksymalizacja $redniej wydajnosci
e Tradycyjna domena relacyjnych baz danych
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Systemy analityczne
(OLAP — On Line Analytical Processing)
e Gfibéwne zadanie: analiza danych do celéw
wspomagania decyzji
e Typowe Srodowisko: hurtownie danych
e Typowe operacje
— niewielka liczba wielkich ,transakcji”
odczytujacych dane
— operacje odczytu — gtéwnie
interaktywne
— operacje zapisu — jedynie wsadowe
o Gtéwne problemy
— wielka ilo$¢ danych (VLDB - Very
Large Databases)
— analiza wielowymiarowa
e Nowoczesne RDBMS zawieraja
mechanizmy wspomagajace VLDB i
przetwarzanie analityczne
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Architektury s.i.

z bazami danych

Architektura terminalowa
e Terminale bez zadnej inteligencji
e Cate przetwarzanie w bazie centralnej

e Architektura spotykana gtéwnie w
Srodowisku mainframe, obecnie rzadko
stosowana

Architektura wielokomputerowa ze
wspoétdzieleniem plikéw

e Petne przetwarzanie na kazdym z
komputeréw

e Wspétdzielenie plikéw z danymi
e Model ,dane do zapytania”

e Architektura ta nie powinna by¢ stosowana
w systemach profesjonalnych
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Architektura klient-serwer

e Podziat zadan
— serwer
* DBMS + dane
* realizacja zapytan
* realizacja ograniczen
* przetwarzanie danych
— klient
* obstuga prezentacji (GUI)
* wykonywanie logiki aplikacji
* przetwarzanie danych
e Zalety
— bezpieczenstwo serwera
— minimalizacja ruchu w sieci
— model ,zapytanie do danych”
— mozliwo$¢ przetwarzania danych
bezposrednio na serwerze
— odcigzenie centralnego komputera od
obstugi interfejsu (wazne dla GUI)
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Architektury s.i. z bazami danych, c.d.
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— mozliwos¢ budowy sporych systemoéw
bez uzycia wielkich komputeréw

Wady

— konieczne administrowanie wieloma PC

— trudne administrowanie aplikacjami (np.
zmiany wers;ji)

— zmiany oprogramowania klientéw,
wymuszajace czesta wymiane sprzetu

— problemy z bezpieczenistwem (lokalne
kopie danych, wirusy)

— brak kontroli nad dziataniami
pracownikéw

— brak kontroli licencji

— bardzo duze koszty eksploatacji PC
(USA: 40 k$/rok)

Do niedawna najpopularniejsza
architektura, nadal powszechnie stosowana
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Architektura wielowarstwowa

e Podziat zadan
— serwer danych
* jak w architekturze klient-serwer
— serwer aplikacyjny (lub wiele serweréw)
* logika aplikacji
* przetwarzanie danych
* funkcje serwera HTTP (opcjonalnie)
— serwer HTTP (opcjonalny)
* nastuchiwanie zadan HTTP
* przekazywanie ich do odpowiedniego
serwera aplikacyjnego
x przesytanie odpowiedzi
— klient
* obstuga prezentacji
* wykorzystanie przegladarki HTML -
cienki klient
* wykonywanie czeSci logiki aplikacji
(aplety) — gruby klient

Architektury s.i. z bazami danych, c.d.
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Zalety

— wigkszos¢ zalet architektury
klient-serwer

— bezpieczenstwo aplikacji (centralizacja)

— fatwos¢ administrowania aplikacjami

— brak koniecznosci administrowania
konfiguracja klientéw

Wady

— potrzebny silny sprzet na serwery
aplikacyjne

— trudniejsze technologie

— dla cienkiego klienta — ograniczenia w
funkcjonalnosci interfejsu uzytkownika

— wiekszy ruch sieciowy

Architektura powszechnie stosowana w

systemach inter- i intranetowych

(najczesciej tréjwarstwowa)

Wypiera architekture klient-serwer w

zastosowaniach korporacyjnych
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Architektury s.i. z bazami danych, c.d.

Rozproszona
e Podziat zadan e Wady
— serwer(y) danych — jak w poprzednich — trudne technologie

architekturach — nadmiarowo$¢ w stosunku do typowych

— aplikacja — wspoétdziatanie obiektéw wspobtczesnych potrzeb

rozproszonych w sieci e Technologie

— klienty — jak w architekturze — CORBA
wielowarstwowej

— DCOM
° Zalety — EJB
— mozliwo$¢ wykorzystania gotowych — Web Services
komponentéw istniejacych w sieci ~ Net

— dostosowanie do obliczen rozproszonych ]
e Architektura rzadko stosowana, ale

— niemal nieograniczona skalowalnos$¢ . L
uwazana za przysztosciowa




