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Laboratoryjne rozwigzanie klastrowe wykorzystuje system Linux Debian. Star-
towanie systemu rozpoczyna si¢ od uruchomienia procesu init, ktéry rozpoczyna od
przetwarzania standardowego skryptu /etc/inittab. Skrypt ten nastepnie uruchamia
skrypt /etc/init.d/rc z parametrem 2. Plik /etc/init.d/rc zawiera rozszerzenia systemu
Debian o implementacje rozwigzania OpenSSIL.

1 Rozszerzenia w pliku: /etc/init.d/rc

Plik ten rozpoczyna swoje dziatanie od sprawdzenia, czy aktualnie uruchomione jg-
dro zawiera w sobie rozwigzanie OpenSSI (/bin/clusternode_num). Jezeli tak to
nastepuje ustawienie zmiennych: SSI=y i DBLOCK="/etc/init.d/debian.lock’. Dal-
SzZym rozszerzeniem systemu jest sprawdzenie, czy poprzedni poziom pracy systemu
byl inny niz 'N’. Jezeli tak woéwczas sprawdzane jest czy w katalogu /etc/rc2.d ist-
nieja linki symboliczne ktérych nazwa rozpoczyna si¢ od K[0-9][0-9]. Warunek
ten nigdy nie jest spetniony poniewaz cechg dystrybucji Debian jest to ze nie posi-
ada linkéw symbolicznych koniczacych dang ustuge w katalogach /etc/rc$runlevel.d.
Skutkiem tego jest tkwiacy btad w linii 109 skryptu: ONSVC=’/bin/onsvc —quiet
—procview=local $subsys SDBUNLOCK’. Zmienna DBUNLOCK nie istnieje i praw-
dopodobnie powinna to by¢ zmienna DBLOCK (zgodnie z wyjasnieniem Aneesh’a
Kumar’a). Kolejna cze$¢ skryptu odpowiedzialna jest za uruchomienie ustug sys-
temowych dla zadanego poziomu dziatania (runlevel). Sprawdzane ustugi sg po-
bierane z katalogu: /etc/rc$runlevel.d (np.: /etc/rc2.d). Na poczatku tego frag-
mentu sprawdzane jest czy na poprzednim poziomie dzialania dana usiluga byla
uruchomiona i czy na docelowym poziomie dzialania istnieje skrypt koficzacy dzi-
atanie tej ustugi. Jezeli usluga byta uruchomiona i nie istnieje skrypt koriczacy
jej dziatanie na docelowym poziomie, wéwczas nie ma potrzeby przeprowadzad
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dalszych dziatan. Woéwczas analizowana jest nastepna ustuga systemowa z kata-
logu /etc/rc$runlevel.d. Jezeli analizowana usluga systemowa nie byta uruchomiana
( 1 nie zakoficzona) na poprzednim poziomie uruchamiania, wéwczas sprawdzane
jest czy nie jest ona uaktywniona ’recznie’ przez administratora systemu. Scisle
sprawdzane jest czy istnieje plik: /cluster/var/lock/subsys/L???$subsys. Jezeli ustuga
ta jest uruchomiona to nastepuje sprawdzenie nastgpnej ustugi systemowej z kata-
logu /etc/rc$runlevel.d. Jezeli dana ustuga nie jest uruchomiona wéwczas nastepuje
przygotowanie parametréw jej uruchomienia:

» znajdowana jest klasa wezi6w (node_class) uruchamianej ustugi. Realizowane
jest to poprzez znalezienie w pliku /etc/rc.nodeinfo przestawionego w tabeli 1
analizowanej ustugi i pobranie wartosci CLASS z drugiej kolumny.

* nastepnie nastgpuje dokonywany jest wybor pomiedzy poziomami uruchami-
ania. Dla pozioméw 0 (halt) i 6 (reboot) ustuga jest zamykana. Natomiast
dla wszystkich innych pozioméw analizowana ustuga jet uruchamiana. Dla
przyktadu, dla drugiego poziomu dziatania polecenie uruchamiajace dana ustuge
bedzie miato postaé: /bin/onclass all /etc/init.d/debian.lock /etc/rc2.d/devfsd
start

* na koricu tej czesci nastepuje wywotanie wewngtrznej funkcji set_global_lock z
parametrem nazwy uruchamianej funkcji systemowej. Zadaniem tej funkcji jest
aktualizacja licznika uruchomionych ustug systemowych dotyczacych klastra:
/cluster/var/lock/subsys/counter.

Funkcja ta sprawdza przekazany parametr ze wzgledu na to czy nie posiada jednej
z trzech warto$ci: umountfs, halt lub reboot, dla ktérych zwigkszanie wartosci licznika
nie ma sensu. Plik /etc/init.d/debian.lock petni rolg ustugowa dla skryptu /etc/init.d/rc.
Jego zadaniem jest zamiana linku symbolicznego na nazwe wiasnego skryptu oraz w
zalezno$ci od parametru start lub stop uruchomienie lub zatrzymanie danej ustugi.

e network all Y

e random all Y

e portmap all Y

e nfslock all Y

e xinetd all Y

* inetd all Y

* inetutils-inetd all Y
* rawdevices all Y
* keytable all Y

e ntpd all Y

* syslogall Y

e sshall Y
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¢ umountfs initnode N
e urandom all Y

e umountnfs.sh all Y
* sysklogd all Y

e klogd all Y

* rmnologin all Y

e ha-lvsall Y

e devfsd all Y

* stop-bootlogd all Y
* makedev all Y

* sendsigs all Y

* halt initnode N

* reboot initnode N

* single initnode N

* loadlevel all Y

* dhcp initnode Y

e atftpd initnode Y

* networking all Y

» SSlfailover all N

¢ ssi-ksync all M

e ssi-ksync all Y

* ntpdate initnode Y

¢ ifupdown initnode N
¢ ifupdown-clean initnode N

e gdm initnode N

Tab.1. Tablica ustug systemowych i sposobu ich uruchamiania ( na wszystkich
weztach lub tylko na weZle inicjujacym). Zawarto$¢ pliku: /etc/rc.nodeinfo.
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2 Plik konfiguracyjny dla nowo przylaczanego wezla
/etc/init.d/rc.nodeup

Skrypt /etc/init.d/rc.nodeup jest uruchamiany gdy wezel jest podiaczany do klas-
tra na tym we¢zle. Skrypt ten rozpoczyna swoje dziatanie od uruchomienia pliku
/etc/init.d/rcSSI, ktéry odpowiedzialny jest za uruchomienie wszystkich startowych
skryptéw z katalogu /etc/rcSSI.d/, nie bedacych linkami symbolicznymi:

Skrypt /etc/init.d/rc.nodeup jest uruchamiany gdy wezet jest podtaczany do klas-
tra na tym wezle. Skrypt ten rozpoczyna swoje dziatanie od uruchomienia pliku
/etc/init.d/rcSSI, ktéry odpowiedzialny jest za uruchomienie wszystkich startowych
skryptéw z katalogu /etc/rcSSI.d/, nie bedacych linkami symbolicznymi:

* SOldevfsd - skrypt odpowiedzialny za uruchomienie demona zarzadzajacego
systemowymi urzgdzeniami

¢ plikowymi;zapewnia prawidiowe prawa dostepu oraz udostepnia linki symbol-
iczne urzadzen;

¢ S10checkroot.sh - sprawdzenie korzenia systemu plikdw;

* S18hwclockfirst.sh - ustawienie daty i zegara systemowego na weZle inicjuja-
cym;

¢ S30checkfs.sh - sprawdzenie wszystkich systeméw plikéw;
¢ S35mountall.sh - montowanie systemu plikéw;

* S55bootmisc.sh - zabezpiecza system przed zalogowaniem si¢ do niego przed
zakorficzeniem startowania systemu; wspiera rejestrowanie logowania si¢ do
klastra; zachowuje wiadomosci jadra w /var/log/dmesg;

Poza tym w powyzszym katalogu znajduja si¢ nastgpujace linki symboliczne:

e SO2mountvirtfs - skrypt odpowiedzialny za zamontowanie wszystkich wirtual-
nych systemow plikéw dostarczanych przez jadro oraz wymaganych domys§lnie;

¢ S05bootlogd - odpowiedzialny za rozpoczecie lub zakoriczenie programu tworzacego

dziennik bootlogd;
* SO05initrd-tools.sh - odmontowuje i zwalnia initrd;
* SO5keymap.sh - ustawia kodowanie znakow;
e S20modutils - fadowanie odpowiednich modutéw;
* S30procps.sh - ustawienie zmiennych jadra z pliku /etc/sysctl.conf
» S36discover - uruchomienie programu /sbin/discover odpowiedzialnego za roz
* S39ifupdown - obstuga interfejséw sieciowych;
* S40hostname.sh - przypisanie nazwy hostowi;
¢ S40hotplug - uruchamia i stopuje kazdy wymienny podsystem;

* S40networking - zarzadza interfejsami sieciowymi i konfiguruje ich opcje;
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S41ha-lvs - uruchamia skrypt dla SSI Ha-LVS;

S45mountnfs.sh - uruchamia mapowanie portéw, w przypadku gdy jest to
mozliwe; montuje system plikéw NFS;

S55bootmisc.sh - zabezpiecza system przed zalogowaniem si¢ do niego przed
zakorficzeniem startowania systemu; wspiera rejestrowanie logowania si¢ do
klastra; zachowuje wiadomosci jadra w /var/log/dmesg;

S55urandom - zachowuje psetdolosowe ziarno pomiedzy kolejnymi uruchomieni-
ami komputera.

Nastepnie nastepuje wykonanie ustug systemowych umieszczonych w katalogu:
/cluster/var/lock/subsys i jednocze$nie umieszczonych w pliku /etc/rc.nodeinfo.

L000devfsd - jest to prawie ten sam skrypt, ktéry byl uruchamiany z katalogu
/etc/rcSSI.d. Réznice sg dwie:

w pliku SOldevfsd bylo:
#SSI_XXX Hack!!!

#[ -d /proc/1 ] -o mount -n /proc
cmount,

natomiast w pliku omawianym jest:
[ -d /proc/1 ] -o mount -n /proc

w pliku SOldevfsd bylo:
PATH=/bin:/usr/bin:/sbin:/ust/sbin.
natomiast w pliku omawianym jest:
PATH=/bin:/sbin.

Pierwsza zmiana oznacza rozszerzenie mozliwoSci montowania o CSDL (Context
Dependent Symbolic Links) w skryptach /etc/rcSSI.d:

001sysklogd - startuje demona tworzenia rejestréw dziennikowych. Demon
ten jest odpowiedzialny za rejestrowanie wiadomosci otrzymywanych od pro-
graméw i mechanizméw zaréwno lokalnych jak zdalnych.

L002klogd - startuje demona rejestréw dziennikowych jadra.
L003portmap - uruchamia i zatrzymuje demona mapowania portéw.

L0O4atftpd - skrypt stuzacy do uruchomienia serwera atftpd. Uruchamiany
tylko na wezZle inicjujacym.

L005dhcp - uruchomienie serwera dhcp. Uruchamiany tylko na weZle inicjuja-
cym.

L006inetd - stuzacy do uruchomienia serwera initd.
L007makedev - tworzy plik urzadzenia
L008ssh - uruchamia i zatrzymuje demona ssh.

LO09SSIfailover - zawiera mechanizmy omijania awarii wezla gléwnego dla
wezléw zaleznych.



LITERATURA

* LOl0loadlevel - skrypt startujacy dla klastra mosix réwnowazacego obciazenie.

e LOl1lgdm - zarzadza systemem wySwietlania GNOME. Uruchamiany tylko na
wezle inicjujacym.

e LOI2rmnologin - usuwa skrypt usuwajacy blokad¢ zapisu do systemu.

» LO13stop-bootlogd - zatrzymuje program tworzacy rejestr dziennikowy uruchami-
ania systemu.

Dalsza czg$¢ skryptu ustawia wezet w stan aktywny. Nastepnie ustawiana jest
Sciezka route’owania do wezla gtéwnego. Na koricu tego skryptu sg fadowane moduty
biblioteczne dla obstugi pendrive’a i SCSI.
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