Systemy operacyjne
Programowanie w jezyku powloki sh

[2] Programowanie w jezyku powloki sh

Powloka, interpreter polecent angshell jest programem uruchamianym standardo-
wo po otwarciu sesji uzytkownika przez proces login. Powloka jest aktywna az do
wystapienia znaku <EOT>, ktéry powoduje jej zatrzymanie i zgloszenie tego faktu
do jadra systemu.

Kazdy uzytkownik otrzymuje wlasny i odrebny egzemplarz sh. Program sh wy-
pisuje monit $ na ekranie, dajac znaé¢ o swojej gotowosci do przyjecia polecenia
(komendy).

Interpreter polecen funkcjonuje wedtug nastepujacego schematu:
1. wypisuje monit,
2. czeka na wprowadzenie tekstu z klawiatury,
3. analizuje wiersz polecenia i znajduje program,
4. zleca jadru wykonanie programu,
5

. przyjmuje odpowiedzZ od jadra, ponownie wypisuje monit.

[3] Inicjalizacja powloki

Inicjalizacja powtoki:
1. przypisywane sg warto$ci zmiennym powloki,

2. wykonywane sg skrypty systemowe definiujgce dalsze elementy otoczenia powloki.

shell | skrypty systemowe
1. | sh, ksh | .profile
2. csh | .login, .cshrc

Rozbudowana lista plikéw inicjacyjnych dla interpretera zsh:

1. /etc/zprofile
/etc/zlogin

letc/zshre

el

/etc/zshenv

.. odpowiedniki kropkowe powyzszych plikéw w katalogu domowym.
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[4] Uzytkownicy w systemie Unix
Uzytkownicy w systemie Unix

 superuzytkownik (ang. superuser, root),
* pozostali uzytkownicy.
Uzytkownik w systemie, plik /etc/passwd:
* nazwa uzytkownika,
* hasto,
* uid (ang. user identification),
* gid (ang. group identification),
* informacja o uzytkowniku,
* katalog domowy uzytkownika,

* nazwa powloki inicjowanej po otwarciu sesji.

tnowak:hasto zakodowane:201:50::/usr/tnowak:/bin/sh

[5] Grupy uzytkownikow
Grupa w systemie, plik /etc/group:

* nazwa grupy,
* hasto grupy,
* numer grupy,

* lista uzytkownikéw nalezacych do grupy.
wheel::10:tnowak, tkruk

Inne zagadnienia:
* prawa dostepu do pliku (-rwxr-xr-x, 0755, komenda chmod),
* bity SUID, SGID (-r-s—x—x, np. komenda passwd),

* plik /etc/shadow.

[6] Zmienne powloki

Wsréd zmiennych powloki wyrdézniamy:

* zmienne predefiniowane z warto$cig jawnie przypisywana,
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* parametry powloki, w ktérych gromadzone sg informacje dotyczace nazwy i ar-
gumentéw aktualnie wywotywanej komendy.

Przyktadowe zmienne powtoki sh:
HOME katalog standardowy dla komendy cd,

IFS (ang. Internal Field Separators) znaki separatoréw rozdzielajacych elementy skta-
dniowe wystepujace w linii komendy,

MAIL skrzynka pocztowa z ustawionym powiadamianiem,

PATH lista katalogéw, w ktérych poszukiwane beda pliki wywolywanych komend,
PS1 (ang. Prompt String 1) pierwszy znak zachety powloki, standardowo $,

PS2 drugi znak zachety powloki, standardowo >,

SHELL domyslny program do wywolywania jako podpowtoka,

TERM rodzaj terminala, identyfikuje zestaw sekwencji sterujacych wtasciwych dla da-
nego terminal (np. ansi, vt100, xterm),

[7] Polecenia

Posta¢ polecenia

S nazwa_polecenia argl ... arg9
$ echo $PATH

Polecenia wbudowane

S PATH=S$PATH:/usr/local/bin
$ export PATH

* bezparametrowe set wySwietla wartoSci wszystkich zmiennych Srodowiska

* bezparametrowe export wySwietla wartosci wszystkich eksportowanych zmien-
nych Srodowiska

[8] Parametry powloki

Parametry powtoki

$0 nazwa wywotanej komendy (cmd)
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$1 pierwszy argument (parametr) wywotania

$2 drugi argument (parametr) wywolania

$9 dziewigty argument (parametr) wywotania

$* argumenty jako jeden taiicuch znakéw "S$*" = "S$1 $2 ..
$@ argumenty jako osbne taricuchy znakéw "$@" = "$1" "S$2"
$# liczba argumentéw przekazanych przy wywotaniu lub przez set,
$? stan koricowy (ang. exit status) ostatnio wykonywanej komendy,
$$ numer procesu aktualnie wykonywanej powtoki,

$! numer procesu ostatnio wykonywanego procesu w tle.

$0-9 takze: opcje przypisane powltoce przy wywotaniu lub przez set,

[9] Metaznaki

Podczas opracowywania nazw plikéw oraz przy grupowaniu komend w wigksze catosci
stosuje si¢ znaki o specjalnym znaczeniu dla interpretera nazywane metaznakami.

dowolny tancuch znakéw nie zawierajacy "/",

jeden dowolny znak,
] kazdy pojedyiiczy znak ze zbioru zamknietego w te nawiasy,
..—...] Jak [ 1, w zakresie od pierwszego do ostatniego podanego znaku,
'..—...] w zakresie wszystkich oprdécz od pierwszego do ostatniego znaku,

komentarz,

(back slash) przywraca poprzedzonemu metaznakowi jego normalne
literalne znaczenie,

wartos$é zmienned,

koniec komendy,

tancuch w znakach akcentu jest wykonywany jak komenda,
klamrowanie apostrofami jednostki tekstu powoduje unikniecie
jakichkolwiek podstawien (substytucii),

e klamrowanie cudzysitowem Jjednostki tekstu powoduje unikniecie
wszelkich podstawien za wyjagtkiem: $ \

-

~ -~ N S FH )

-

[10] Interpretacja komend
Interpretacja komend przez powtoke sh odbywa si¢ w nastepujacy sposob:
1. wprowadzenie tekstu polecenia (ciggu znakow),

2. podzielenie ciggu znakéw na ciag stow w oparciu o zawarte w IFS seperatory,



Programowanie w jezyku powtoki sh

3. substytucja 1: zastepowanie zmiennych powloki tzn. zastgpowanie metawyrazen
o postaci ${stowo} ciggami znakéw zawartymi w zmiennych wyspecyfikowanych
przez stowo np.

$ b=/usr/user
$ 1s -1 prog.* > ${b}3

4. substytucja 2: rozszerzanie parametréw tzn. rozszerzenia siéw zawierajacych me-
taznaki * 7 [ ] na odpowiednie nazwy plikéw w katalogu aktualnym,

5. substytucja 3: interpretacja taficucha ujetego w znaki akcentu ‘ “ jako komendy i
jej wykonanie.

[11] Grupowanie

* przyjeto konwencje, ze argumenty ktére nie s3 nazwami plikéw nalezy poprzedzaé
znakiem minus —.

» komendy moga by¢ grupowane w nawiasy:

— nawiasy okragte ( cigg-komend ) stuzg do grupowania komend, ktére beda
wykonywane jako samodzielny proces. Proces ten moze by¢ réwniez wyko-
nywany w tle (&).

— nawiasy klamrowe { cigg-komend; } stuza do grupowania komend, ktére beda
normalnie wykonywane w ramach biezacego procesu.

* koficem komendy sg nastepujace znaki: <NL> ; &

[12] Przeadresowywanie wej$cia/ wyjsScia

Po otwarciu sesji do otoczenia uzytkownika naleza nastepujace pliki:
* wejscie standardowe (stdin) - strumien 0,
* wyjscie standardowe (stdout) - strumier 1,

 standardowe wyjscie bledow (stderr) - strumien 2.

Znakami przeadresowywania sg:
> plik przekieruj stdout do pliku
>> plik dopisz stdout do pliku
< plik przekieruj stdin z pliku
<< EOT czytanie tekstu z stdin w trybie bezpoSrednim,
az do wystgpienia stowa EOT [13]
n > plik przekierowanie wyjscia strumienia o deskryptorze n do pliku,
n >> plik dopisanie przekierowania wyjScia strumienia do pliku,
n>&m przekierowanie wyjscia strumienia n do wyjscia strumienia m,
n<&m przekierowanie wejscia strumienia n do wejScia strumienia m.

Procedury powloki (skrypty)

Komendy powtloki zgrupowane w zwyklym pliku tekstowym moga by¢ wykonane
poprzez:
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S sh [opcje] plik_z_komendami [arg ...]

Po nadaniu plikowi zawierajacemu komendy, atrybutu wykonywalnosci, komenda
chmod, np.:

S chmod +x plik_z_cmd
mozna go wykonac jak komende, bez podawania sh przed jego nazwa.

$ plik_z_komendami arg

[14] Struktury sterujgce

* do sterowania przebiegiem procedury powloki stuzg instrukcje takie, jak: if, for,
while, until, case

* mozliwe jest skrécenie zapisu if, przy uzyciu znakéw:

And-if && (gdy rezultat réwny zero)
Or-if | | (gdy rezultat r6zny od zera)

» Kazda komenda umieszcza w $ 2 status z jakim zakoficzylo si¢ jej wykonanie. Sta-
tus 0 oznacza pomySlne zakoriczenie dzialania procesu. Status niezerowy oznacza
wystapienie bfedu podczas wykonywania si¢ komendy.

[15] Instrukcja if

* 0g0lny zapis jest nastepujacy:

if cigg_komend_1
then cigg_komend_2
{else cigg_komend_3}
fi

* przyktad

if cc —-c p.c
then
1ld p.o
else
echo "compilation error" 1>&2
fi
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[16] Instrukcja case

* ogo6lny zapis jest nastepujacy:

case siowo in
wzor_1) lista_komend_1;;
wzdbr_2) lista_komend_2;;
*) lista_komend_domyélnych;;
esac

* przyktad

case S$# in
0) echo ’'usage: man name’ 1>&2; exit 2;;

[17] Instrukcje iteracyjne (petle)
W powloce sh instrukcje iteracyjne (petle) wystepuja w trzech odmianach:
* instrukcja for, ktorej tres¢ jest wykonywana jednorazowo dla kazdego stowa
w liscie stow,
* instrukcja while, ktorej tres¢ jest wykonywana tak diugo, jak dtugo jest spet-

niony warunek w while,

* instrukcja until, ktérej tres¢ jest wykonywana tak dtugo, az nastgpi spelnie-
nie warunku w until.

* mozna stosowac instrukcje continue i break

#!/bin/sh
for 1 in /tmp /usr/tmp
do

rm —-rf $i/*
done

[18] Przyklady rézne

o S cat file.dat | while read x y z
do
echo $x Sy Sz
done
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i #!/bin/sh
i=1
while [ $i -le 5 ]; do
echo $i
i=‘expr $i + 1°
done
o S who -r

. ru—level 2 Aug 21 16:58 2 0 S
S set ‘who -r!

$ echo $6

16:58

[19] Przyktad duzy

#!/usr/bin/zsh
PATH=/usr/bin:/usr/local/bin:/bin
WAIT_TIME=5
/export/home/oracle/.zshenv
#sprawdz czy jest sens go sprawdzac..
PID='‘ps —-ef | grep LISTENER | grep -v grep | awk —-e ’'{print $2 }’"
if test -z "SPID"
then
exit O
fi
# sprawdz jak dziala
lsnrctl status >/dev/null 2>&l &
sleep SWAIT_TIME
kill $! 2>/dev/null
res="$?”
if test "Sres" != "1"
then
kill $PID
kill -9 $PID
logger -p user.err Oracle LISTENER ERROR (stunned) - restarted
lsnrctl start
fi



