Systemy operacyjne
Wprowadzenie

[2] Przedmiot Systemy operacyjne (I)

prowadzacy: dr inz. Tomasz J. Kruk, T.Kruk @ia.pw.edu.pl, p. 530

przedmiot sktada si¢ z wyktadu (60 punktéw) i laboratorium (40 punktéw), oce-
nianych niezaleznie w skali punktowej (w sumie 100 punktéw).

ocena z wyktadu jest wystawiana na podstawie pisemnego kolokwium w trakcie
semestru i egzaminu w sesji. Student ma prawo do przystapienia do 2 terminéw
egzaminu. Wymagane jest uzyskanie co najmniej potowy punktéw z kolokwium i
egzaminu facznie.

kazde z ¢wiczen laboratoryjnych jest oceniane niezaleznie. Ocen¢ wystawia prowa-
dzacy i jest ona ostateczna. Wynik wszystkich ¢wiczen jest przeliczany na oceng
w skali 0-40 punktéw. Wymagane jest uzyskanie co najmniej potowy punktéw z
laboratorium.

obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

[3] Przedmiot Systemy operacyjne (II)

Zadania laboratoryjne

1.

2
3
4.
5
6

4 p. - Kompilacja jadra i wywolania

systemowe
. 8 p. - Szeregowanie proces6w Skala ocen:
. 8 p. - Synchronizacja proceséw (I) 51-60 3
8 p. - Synchronizacja proceséw (1) 61-70 3.5
71-80 4
. 4 p. - Zarzadzanie pamiecia 81-90 4.5
. 8 p. - System plikéw 91-100 5

Punkty z wyktadu i laboratorium sg sumowane. Przedmiot zalicza 51 punktow.
Szczegoty precyzuje regulamin przedmiotu. W indywidualnych przypadkach wy-
ktadowca ma prawo podwyzszy¢ oceng.

[4] Konspekt wykladu Systemy operacyjne

I.
2.
3.

Wprowadzenie
Programowanie w jezyku interpretera polecen

Procesy i watki
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4. Synchronizacja i komunikacja mi¢dzyprocesowa

5. Zarzadzanie pamiegcig operacyjng

6. Systemy wejScia-wyjScia

7. System plikow

8. Multimedialne systemy operacyjne

9. Systemy wieloprocesorowe i rozwigzania klastrowe

10. Bezpieczeristwo i monitorowanie wykorzystania systemu

[5] System operacyjny

Def. 1
System operacyjny jest to zbior programéw i procedur spetniajacych dwie pod-
stawowe funkcje:

* zarzadzanie zasobami systemu komputerowego,

* tworzenie maszyny wirtualnej.

Def. 2
Zasobem systemu jest kazdy jego element sprzetowy lub programowy, ktdry mo-
ze by¢ przydzielony danemu procesowi.

[6] Zasoby systemu operacyjnego
Przez zasoby sprzetowe rozumiemy:

* czas procesora,

* pami¢€ operacyjna,

* urzadzenia zewngtrzne,

* inne komputery powigzane poprzez sie¢ teleinformatyczna.
Przez zasoby programowe rozumiemy:

* pliki,

* bufory,

* semafory,

* tablice systemowe.
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Zasobami system zarzadza w czasie i przestrzeni.

[7] Zarzadzanie zasobami systemu operacyjnego
Rozpatrujac system operacyjny jako zarzadce zasobéw mozna stwierdzié, ze po-
winien on w ogdlnosci:

* §ledzi¢ zasoby systemu,

* narzucac strategie, ktdra okresla odbiorce, rodzaj zasobu, moment przydziatu i ilo$¢
zasobu,

* przydzielaé zaséb,

* odzyskiwac zasob.

[8] Tworzenie maszyny wirtualnej

Tworzenie maszyny wirtualnej polega na udost¢pnieniu uzytkownikowi abstrak-
cji systemu tatwiejszej do wykorzystywania/ oprogramowywania.

* przeksztalcenie maszyny rzeczywistej w maszyn¢ o cechach wymaganych
przez przyjety tryb przetwarzania (przeznaczenie systemu komputerowe-

£0),
» przyktadowe abstrakcje:

— ,,na dysku przechowywana jest uporzqgdkowana grupa nazwanych plikow”,

— ,,system umoZliwia wspotbiezne wykonywanie sie aplikacji”.

[9] Tryby przetwarzania

* tryb wsadowy, posredni (ang. off-line, batch), autonomiczne wykorzystanie kom-
putera bez koniecznoS$ci obecnosci uzytkownika
+ duza przepustowos¢ systemu komputerowego,
— mozliwy dlugi okres oczekiwania na wyniki, ograniczone mozliwosci szere-
gowania, niemozno$¢ biezacej kontroli procesu wykonania.

* tryb interaktywny, bezpoSredni (ang. on-line, interactive), konwersacyjne wspot-
dzialanie uzytkownika z systemem komputerowym z wykorzystaniem terminala
komputera.

+ szybka reakcja systemu, mozliwo$¢ kontroli przebiegu procesu wykonania,

— mniejsze wykorzystanie zasobéw systemu komputerowego.
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* tryb czasu rzeczywistego, system, ktérego uzytkownikiem jest proces technolo-
giczny narzucajacy pewne wymagania czasowe. Dwa podejScia:

— system jest zobowigzany do reagowania na zdarzenia zewnetrzne w ustalo-
nym nieprzekraczalnym okresie.

— system bada okresowo stan procesu technologicznego

[10] Historia systeméw operacyjnych

Charles Babbage (1792-1871) - projekt pierwszego komputera mechanicznego,
Ada Lovelace pierwszym zatrudnionym programista.

Generacje systemOw operacyjnych:
1. Pierwsza generacja (1945-55) - lampy i przekazniki.
2. Druga generacja (1955-65) - tranzystory i systemy wsadowe.
3. Trzecia generacja (1965-80) - uktady zintegrowane i wieloprogramowanie.

4. Czwarta generacja (1980-..) - komputery osobiste.

[11] Pierwsza generacja (1945-55) (I)

ENIAC - Electronic Numerical Integrator and Computer (elektroniczne urzadze-
nie numeryczne calkujace i liczace) - zbudowany na Uniwersytecie Pensylwania
przez J. Eckerta. i J. Mauchly.

* zbudowany w latach 1943-1946, wykorzystywany do 1955,
* 30 ton, 1400 m2, 18 tys. lamp prézniowych, 140 kW,

* 5000 operacji dodawania na sekunde,

* 20 rejestréw na dziesigeciocyfrowe liczby dziesigtne,

» gtéwna wada: programowanie przez ustawianie przetacznikow i wtykanie i wyj-
mowanie kabli.

Pierwsza generacje cechowat brak oprogramowania.

[12] Pierwsza generacja (1945-55) (II)
W 1944 roku John von Neuman sformutowal nastepujace zatozenia:
1. Wspdlczesny komputer powinien posiadac:

* pamigC zlozong z elementéw przyjmujacych stany 0 lub 1,

* arytmometr, ktéry wykonuje dziatania arytmetyczne, logiczne i inne,
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* mozliwo$¢ wprowadzania danych, wyprowadzania danych oraz sterowania,

2. Dziatanie komputera zwigzane jest z realizacja programu i obrébka danych
zakodowanych w pamieci. Program moze zawiera¢ rozkazy warunkowe, kt6-
re umozliwiaja rozgatezienia i skoki, moze si¢ takze modyfikowac podczas
wykonywania.

[13] Druga generacja (1955-65)

* tranzystory i systemy wsadowe,
* epoka systeméw typu mainframe,

* przetwarzanie wsadowe (ang. batch system) metoda zwigkszenia poziomu utyli-
Zacji czasu procesora,

* gspecjalizacja systemdw, reprezentanci:

— IBM1401 do wprowadzania i wyprowadzania danych,
— IBM7094 do obliczeri numerycznych.

[14] Wczesne systemy wsadowe
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* FMS (ang. the Fortran Monitor System)

[15] Struktura typowego zlecenia w FMS
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|
/$FORTRAN

/ $END

Data for program

|
/SRUN

/ $LOAD

Fortran program

$JOB, 10,6610802, MARVIN TANENBAUM

[16] Trzecia generacja (1965-1980)

wykorzystanie uktadéw scalonych (ang. ICs) do
budowy IBM 360,

wieloprogramowanie (ang. multiprogram-
ming),

maszyny klasy IBM 1401 wyeliminowane przez
spooling Simultaneous Peripheral Operation On
Line,

Job 3

Job 2

Job 1

Operating
system

Memory
partitions

dzielenie czasu (ang. timesharing) jako wariant wieloprogramowania, w ktérym

uzytkownicy korzystali r6wnocze$nie z roznych terminali,

CTSS (ang. Compatible Time Sharing System) pierwszym powaznym systemem z

podziatem czasu (M.L.T., 1962),

przetwarzanie wsadowe jak i interaktywne.

[17] Systemy trzeciej generacji

* MULTICS (ang. MULTiplexed Information and Computing Service) - MIT, Bell
Labs, General Electric - projekt pojedynczego systemu z mocg obstugujaca caly

region Bostonu (www.multicians.org),

* DEC PDP PDP-1 (1961 r.) rozpoczal er¢ minikomputeréw - prawie tak szybki jak

IBM 7094, ale za 5% ceny; sukces systeméw PDP-11,

* Ken Thompson z Bell Labs na komputerze PDP-7 stworzyt okrojong jednouzyt-

kownikowa wersj¢ systemu Multics, ktéra wyewoluowata w system Unix,

* dwie gléwne galezie systemu Unix: System V (AT&T) oraz BSD (Uniwersytet

Kalifornijski w Berkeley),
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* POSIX (ang. Portable Operating System Interface) - definiowany przez IEEE stan-
dard zgodnosci z systemem Unix (teraz: z systemem otwartym).

[18] Czwarta generacja (1980-dzis) (I)
* komputery osobiste (mikrokomputery) podobne do minikomputeréw budowa ale
rozne cena,

* 1974, Intel wprowadza 8080, pierwszy oSmiobitowy procesor ogdlnego przezna-
czenia, Gary Kildall pisze CP/M (ang. Control Program for Microcomputers)

* 1977, CP/M przepisane przez Digital Research na inne mikroprocesory, 5 lat do-
minacji CP/M,

* poczatek lat osiemdziesigtych - IBM zaprojektowat IBM PC i skontaktowat si¢ z
Billem Gatesem w celu licencjonowania interpretera jezyka BASIC,

* najgorsza decyzja Digital Research - brak zaangazowania w rozmowach z IBM,

* B. Gates kupuje od Seattle Computer Products system operacyjny DOS i oferuje
tandem DOS/BASIC dla IBM,

[19] Czwarta generacja (1980-dzis) (IT)
* MS DOS (ang. MicroSoft Disk Operating System) nowg wersjg systemu DOS prze-
pisana przez zatrudnionego tworce oryginalnego systemu DOS,
* GUI (ang. Graphical User Interface) wymyslone przez Douga Engelbarta w Stan-
ford Research Institute w latach sze§¢dziesigtych; zaadoptowane przez naukowcow

z Xerox PARC,

* Steve Jobs, wspoltwoérca Apple - proba zbudowania Apple z GUI, systemy Lisa i
Apple Macintosh,

* systemy Windows 3.11, Windows 95, Windows 98, Windows ME,

» systemy Windows NT zaprojektowane w duzym stopniu przez projektantéw sys-
temu VAX VMS,

* czas sieci i sieciowych systemOw operacyjnych,
¢ klon systemu Unix, Minix, napisany przez A. Tanenbauma,

¢ klon systemu Minix, Linux, stworzony przez L. Torvaldsa.

[20] Rézne typy systemow operacyjnych

Wyrézni¢ mozna nastepujace typy systemOw operacyjnych:
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* dla komputeréw klasy mainframe,
* serwerowe,

* wieloprocesorowe,

¢ dla komputeréw osobistych,

* systemy czasu rzeczywistego, z ograniczeniami twardymi badZ migkkimi (VxWorks,
ONX),

* dla system6éw wbudowanych (PalmOS, Windows CE),

[21] Powtorka z achitektury systemow komputerowych (I)

e procesor: licznik rozkazéw, wskaznik stosu, stowo stanu procesora,
* pami¢é: RAM, ROM, EEPROM, flash RAM, adresy fizyczne i wirtualne, MMU,

* rézne typy szyn/ magistrali:

IDE (ang. Integrated Drive Electronics),
ISA (ang. Industry Standard Architecture),

PCI (ang. Peripheral Component Interconnect),
USB (ang. Universal Serial Bus),

SCSI (ang. Small Computer System Interface),
IEEE 1394 (FireWire)

[22] Powtorka z arch. systeméw komputerowych (II)

Cache bus Local bus Memory bus
Level 2 AN P feo T N Main
cavche — CPU N\ — /| bridge N — memlory

T o
T T I _

scsi usB 1SA BE
bridge disk
e
AN §
itor

board ISA bus

=

Available
PCI slot

e ann
I I
Modem| Sé);rgd Printer /TéaA”ESlI%l?

Struktura systemu komputerowego klasy Pentium.
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[23] Przerwanie w systemie komputerowym

Disk drive

? 4 Current instruction

Next instruction w

3 Interrupt Disk
CPU =T controller controller 3. Return
t 4J t ZJ 1. Interrupt
1 | \

Y,

2. Dispatch

to handler

Interrupt handler 7
(@) (b)

* Przebieg wystapienia i obstugi przerwania w systemie komputerowym.

[24] Koncepcje zwigzane z systemem operacyjnym

* proces, przestrzen adresowa procesu, tablica proceséw, obraz procesu, procesy po-
tomne, komunikacja migdzyprocesowa, sygnaly, identyfikatory: procesu, grupy, wla-
Sciciela procesu,

* blokady,

* zarzadzanie pamiecia,

* wejscie/ wyjScie,

* pliki, katalogi, Sciezki dostepu, katalog gtéwny, katalog biezacy, deskryptor pliku,
system plikow, pliki specjalne, urzadzenia blokowe i znakowe, potoki,

* bezpieczefistwo, bity rwx, listy kontroli dostepu,

* interpreter polecen.

[25] Blokady w systemie operacyjnym

(a) (i;)
a. stan potencjalnej blokady,

b. stan rzeczywistej blokady.
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[26] Montowanie zewnetrznego systemu plikow

Root Floppy

(@)

a. przed montowaniem - pliki z dyskietki niedost¢pne,

b. po montowaniu - pliki z dyskietki dostepne.
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