PREPROCESOR

Preprocesor jest wywolywany w pierwszym kroku tltumacze-
nia programu; przed rozpoczeciem wladciwej kompilacji.

Preprocesor przetwarza tekst Zzrédlowy progarmu !!!
Wstawianie plikéw

Czesto na poczatku programu pojawiaja sie jeden lub dwa
wiersze postaci:

#include <nazwa_pliku>
albo
#include "nazwa_pliku"

Oznaczaja one, ze w miejscu wystapienia polecenia inc-
lude zostanie wstawiona zawarto$¢ pliku okreslonego przez
nazwa_pliku.

<nazwa_pliku> oznacza, ze plik bedzie poszukiwany zgodnie z
zasadami obowiazujacymi w implementacji

"nazwa_pliku" oznacza, ze poszukiwanie pliku zaczyna si¢ tam,
gdzie znaleziono progarm zrédlowy, a jesli w tym miejscu go nie
ma, to plik jest poszukiwany zgodnie z zasadami obowiazujacymi
w implementacji.

Ograniczenia w przypadku uzycia pierwszej formy:
o W nazwa_pliku nie moze wystapi¢ znak > oraz znak
nowego wiersza

e Skutek tej instrukcji jest nieokreslony, jezeli wystapi
kt6oérys ze znakéw "’ \  lub para znakéw /*

Ograniczenia w przypadku uzycia drugiej formy:
oraz pary znakow

e skutek uzycia znakéw AN
/*  jest nadal nieokreslony

e znak > jest dozwolony

Mozliwe jest réwniez uzycie wiersza postaci:
#include ciag_leksemow

Ciag leksemow jest rozwijany wéwczas zgodnie ze zwyklymi re-
gulami, natomiast w wyniku musi doprowadzié¢ do jednej z po-
staci: <...> albo "...".

Stosowanie #include jest zalecanym sposobem sporzadzania
deklaracji dla duzego programu. Gwarantuje to identycznosé
definicji i deklaracji zmiennych i funkcji.

Uwaga: Waczanie plikéw moze by¢ zagniezdzone.

Makrorozwiniecia — zastapienie nazwy przez ciag zna-
kéw

Zasego dyrektywy — od miejsca wystapienia do konica pliku.

Wiersz sterujacy o postaci

#define identyfikator ciag-leksemow

zleca preprocesorowi zastepowanie dalszych wystapien identyfi-
katora wskazanym ciagiem lekseméw. Opuszca sie odstepy ota-
czajace ciag lekseméw.

Uwaga Ponowne wystapienie #define 2z tym samym
identyfikatorem traktuje sie jako btedne, jezeli ciagi lekseméw
nie sa w obu przypadkach identyczne (przy tym wszystkie biale
plamy rozdzielajace leksemy traktuje si¢ jako réwnowazne).

Przyklady:

1)

#define YES 1

2)

#define then
#define begin
#define end 5

Y oA

Nastepnie mozna pisaé:
if (i>0) then
begin
a=1;
b=2;
end

Makro z argumentami

#define identyfikator(lista-identyfikatorow) \
ciag-leksemow

Przyklad:

((@)>®)7(a): (b))

#define max(a,b)

Nawiasy w definicji sa istotne, poniewaz np.

x=max (p+q,r+s);

zostanie zastapione przez
x=((p+q)>(r+s) 7(p+q) : (r+s);
Kilka regut:

e definicja moze korzystaé z poprzednich definicji (zagniez-
dzenie),

e makrorozwiniecie nie obowiazuje w stalych tekstowych
ograniczonych znakami cudzystowu, np.

printf ("YES");

nie spowoduje zastapienia YES.
Przyklad 2:

/* makro zamieniajace miejscami argumenty */

#define SWAP(x,y) { \
double tmp; \
tmp=x; \
X=y; \
y=tmp; \

}
Przyktad 3:
#define DOPISZ(name,f,thing) \
{ \
FILE *out; \
out=fopen("a:\\kat\\"#name,"a");\
fprintf (out,f,thing); \

fclose(out); \
}

UWAGA: Nalezy unikaé¢ jako argumentéw wyrazen majacych
efekty uboczne, a takze wywolan funkcji, poniewaz po roz-
winigciu makrodefinicji tekst moze zostaé wstawiony kilkakrot-
nie.

Przyktady:



#define max(x,y) ((x)>(y)7(x):(y))

maximum=max (++a,10) ;
/* wynikiem b\c edzie 10 albo a+2 */
/* a bedzie zwiekszone o 1 lub 2 */

maximum=max (fgetc(file) ,maximum) ;
/* tak mozna sasiada najwiekszego
znaku w pliku */

maximum=max (rand () ,maximum) ;

/% */

Uwaga: Ostroznie z uzywaniem srednika w makrodefinicjach.

Wiersz sterujacy o postaci

#undef identyfikator

zleca preprocesorowi, aby zapomnial definicje identyfikatora. Za-
stosowanie #undef do nie zdefiniowanego identyfikatora nie
jest bledem.

Znaki # i ##

Jesli parametr poprzedzany znakiem # | to identyfikator
parametru wraz ze znakiem # zostana zastapione odpowied-
nim argumentem otoczonym znakami cudzystowu "

Kazdy ze znakéw i\ wystepujacy na poczatku, w
§rodku lub na koncu statych znakowych i napiséw tworzacych
argument zostanie poprzedzony znakiem \

Jesli w ciagu lekseméw definiujacych makro wystapi opera-
tor ## , to po zastapieniu parametréw napisami — operator
## wraz z otaczajacymi go bialymi plamami zostanie usuniety.
Jesli tak utworzony leksem jest niepoprawny lub wykonanie
zalezy od kolejnosdci, to skutek jest niezdefiniowany.

Niezaleznie od postaci makrodefinicji zastepujacy ciag lek-
seméw jest wielokrotnie przegladany w poszukiwaniu innych
tak zdefiniowanych identyfikatoréw. Jezeli jednak identyfikator
zastapiony juz w danym rozwinieciu, znéw pojawi sie przy po-
nownym przegladaniu, to pozostanie w rozwinigtym tekscie bez
zmiany.

Mechanizm makrodefinicji przydaje sie do definiowania
?wznych statych
Przyklad:

#define ABSDIFF(a,b) ((a)>(b)?(a)-(b):(b)-(a))

Definiuje makro zwracajace warto$é¢ absolutna réznicy jego ar-
gumentow.
W przeciwienstwie do funkcji zwracana warto$é moze byé dowol-
nego typu.

#define tempfile(dir) #dir "/Js"

Wywolanie tempfile (/usr/tmp) daje w wy-

niku

"/usr/tmp" " /%S

co nastepnie zostaje sklejone w jeden napis. Przy definicji

#define cat(x,y) x ## y
Wywolanie
cat(var,123)

produkuje leksem

varl23
Wynik wywolania
cat(cat(1,2),3)
jest nieokreslony; obecnosé operatora  ##  zapobiega roz-
winieciu argumentéw wewnetrznego wywoltania.
W rezultacie powstanie cat( 1 ,2 )3 , w ktérym lek-
sem )3 (wynik sklejenia ostatniego leksemu pierwszego ar-

gumentu z pierwszym leksemem drugiego jest niepoprawny.
Po wprowadzeniu makra drugiego poziomu

#define xcat(x,x) cat(x,y)

wszystko to dziata bardziej przyzwoicie: xcat(xcat(1,2),3) rze-
czywiscie tworzy leksem 123, poniewaz w samym xcat nie
wystepuje operator  ##

Podobnie ABSDIFF (ABSDIFF(a,b),c)
pelni rozwiniety zgodnie z oczekiwaniem.

tworzy wynik w

Kompilacja warunkowa

Fragmenty programu moga by¢ kompilowane warunkowo
zgodnie z ponizsza schematyczna sktadnia:

Kompilacja warunkowa:
wiersz-if tekst czesci-elif czesc-else #endif

wiersz_if:
#if wyrazenie-stale
#ifdef identyfikator
#ifndef identyfikator

czesci el-if:
wiersz-elif tekst
czesci-elif

wiersz-elif:
#elif wyrazenie stale

czesc-else
wiersz_else tekst

czesc-else:
wiersz-else tekst

wiersz-else:
#else

Kilka regut:

o Wyrazenia stale wystepujace w  #if 1 #elif sa ob-
liczane kolejno, az do wystapienia wyrazenia z niezerowa
wartoscia.

o Tekst nastepujacy po wyrazeniach z zerowa wartoscia
opuszcza si¢ w czasie kompilacji.

o Tekst wystepujacy po wyrazeniach z pozytywna wartoscia
jest wlaczany do programu.

e Po znalezieniu wyrazenia z pozytywna wartoscia i jego ob-
shuzeniu to kolejne wiersze #elif lub #else sa po-
mijane wraz z ich tekstami.

o Jezeli wszystkie wyrazenia sa réwne zero i wystepuje
#else , to obsluguje sie tekst nastepujacy po
#else

o Tekst wystepujacy w gateziach nieaktywnych jest ignoro-
wany, ale sprawdza sie najpierw, czy nie wystepuja w nim
zagniezdzone konstrukcje warunkowe.



Wyrzzenia stale w  #if 1 #elif sa przedmiotem zwy-
klych makrorozwinigé.

Wyrazenia postaci:

defined identyfikator
lub
defined ( identyfikator )

przed rozwijanie makr otrzymuja wartosé:
1L - jesli identyfikator jest zdefiniowany w preprocesorze
OL - jesli nie jest zdefiniowany

Wszystkie identyfikatory pozostale po makrorozwinieciach
otrzymuja warto$¢ OL , a cala arytmetyka na stalych jest
przeprowadzana na liczbach catkowitych dtugich lub dtugich bez
znaku.

Wynikowe wyrazenie stale ma ograniczenia:

e musi by¢ catkowite

e nie moze zawieraé¢ operatora sizeof, rzutowania i statych
wyliczen.

Wiersze sterujace postaci:

#ifdef identyfikator
#indef identyfikator

sa réwnowazne:

#if defined identyfikator
#if ! defined identyfikator

Przyktady:
1) /* Kompilowanie programu w kilku wersjach */

#define DEMO
#ifdef DEMO
/* kod tylko dla wersji demonstracyjnej */

instrukcje
#endif

#ifndef DEMO

/* Kod tylko dla wersji normalnej */
#endif
2) /* Uniemozliwienie wielokrotnego przetwarzania
tego samego kodu zrodlowego */

/* poczatek pliku naglowkowego okienka.h */
#ifndef OKIENKA

#define OKIENKA

/* tresc pliku */
#endif
/* Koniec pliku okienka */

Numeracja wierszy

Dla potrzeb innych preprocesoréw, ktére generuja programy
w jezyku C, wiersz majacy jedna z postaci

#line stala "nazwa-pliku"
#line stala

zleca kompilatorowi, aby dla celéw diagnostycznych przyjal, ze

nastepny wiersz zZrédlowy bedzie mial numer okrelony przez

stala, a nazwa biezacego pliku zZzrédlowego bedzie nazwa-pliku.
Makra wystepujace w takich wierszach sa rozwijane przed

interpretacja instrukcji.

Generowanie bledéw

Wiersz sterujacy o postaci

#error ciag-leksemow

zleca procesorowi wypisanie komunikatu diagnostycznego zawie-
rajacego podany ciag lekseméw.

Instrukcja pragma

Wiersz sterujacy o postaci

#pragma ciag-leksemow

zleca procesorowi podjecie akcji zaleznej od implementacji. Nie-
znana akcja jest ignorowana.

Pusta instrukcja preprocesora

Wiersz zawierajacy jedynie znak # nie ma zadnego

skutku.
Nazwy zdefiniowane w preprocesorze

Definicji tych nazw, jak réwmiez operatora defined
(wystepujacego w wyrazeniach preprocesora), nie mozna odwo-
ta¢ ani zmienié.

e __ LINE__ — Dziesietna stala catkowita zawierajaca numer

biezacego wiersza programu zrédtowego

e __ FILE__ — Stala napisowa zawierajaca nazwe tlumaczo-
nego pliku

e __DATE__— Stala napisowa zawierajaca date tlumaczenia
programu w formacie — "Mmm dd rrrr"

e __ TIME__ — Stala napisowa zawierajga czas tlumaczenia
programu w formacie — "gg:mm:ss"

e __ STDC_. — Stata 1. Z zamierzenia identyfikator ten po-
winien by¢é zdefiniowany z wartoscia 1 jedynie w imple-
mentacjach dostosowanych do standardu.



