Funkcje narzedziowe: nagléwek <stdlib.h>

Plik nagléwkowy <stdlib.h> zawiera deklaracje funkcji
stzacych do przeksztalcanialiczb, przydzielania pamigcii innych
zadan.

double atof (const char *s)

rownowazna z

strtod(s, (char **)NULL)

int atoi(const char *s)

rownowazna z

(int) strtol(s, (char **)NULL, 10)

long atol(const char *s)

rownowazna z

strtol(s, (char **)NULL, 10)

double strtod(const char *s, char **endp)

Przeksztalca poczatkowe znaki s na warto$é typu double
(wiodace znaki biale sg ignorowane).

Jezeli endp != NULL to funkcja wstawia wskaznik do nie
przeksztatconej czesci tekstu s.
HUGE_VAL dla nadmiaru
0 dla niedomiaru
W obu przypadkach wstawia ERANGE do zmiennej errno.

Zwraca:

long strtol(const char *s, char **endp, int base)

Dziatanie podobne jak wyzej, lecz zamiana na long. Argument
base okresla sposéb transformacji:

od 2 do 36 liczba zapisana przy tej podstawie

0 decyduje postaé liczby zapisanej w s:
0 na poczatku, to podstawa 8;
0X lub 0X podstawa 16

w pozostalych przypadkach  podstawa 10

Zwraca: LONG_MAX lub LONG_MIN w przypadku nadmiaru, a
errno otrzymuje wartoé¢ ERANGE.

unsigned long strtoul
(const char *s, char **endp, int base)

Dziata tak samo jak strtol, wynik typu unsigned long, a w
przypadku btedu zwraca ULONG_MAX.

Generowanie liczb pseudolosowych

int rand(void)

Zwraca pseudolosowa liczbe catkowita z przedzialu miedzy 0 i
RAND_MAX, ktéra wynosi co najmniej 32767.

void srand(unsigned int seed)

Argument seed jest zarodkiem dla nowego ciagu liczb pseudolo-
sowych. Poczatkowy zarodek jest réwny 1.

przydzial pamieci

void *calloc(size_t nobj, size_t size)

Zwraca wskaznik do obszaru pamieci przeznaczonego dla ta-
blicy o nobj elementéw, kazdy o rozmiarze size. Obszar jest
inicjowany zerami.

void *malloc(size_t size)

Obszar nie jest inicjowany.

void *realloc(void *p, sizee_t size)

void free(void *p)

void abort(void)

Powoduje nienormalne zakonczenie programu, podobnie jak:
raise (SIGABRT).

void exit(status)

zakoniczenie
gramu. Funkcje zarejestrowane
przez atexit sa wywolywane w kolejnosci odwrotnej do
rejestracji, otwarte pliki sa aktualizowane, a otwarte strumienie
zamykane.

Od implementacji zalezy, jak status jest przekazywany do $ro-
dowiska.

Powoduje normalne pro-

int atexit(void (*fcn) (void))

Rejestruje fukcje fen, ktéra nalezy wykonaé przy normalnym za-
konczeniu programu.

int system(const char *)

Przyktad:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

int main(void)

{
printf ("Za chwile uruchomimy interpreter polecen"
" i polecenie systemu!\n");
system("ls -1t");
return 0O;
}

char *getenv(const char *name)



Zwraca tekst zawarty w zmiennej $Srodowiskowej name lub
NULL jesli zmienna nie istnieje.
Przyklad:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <alloc.h>
#include <string.h>
#include <dos.h>

int main(void)

{
char *path, *ptr;
int i = 0;

/* get the current path environment */
ptr = getenv("PATH");

/* set up new path */

path = (char *) malloc(strlen(ptr)+15);
strcpy(path, "PATH=") ;

strcat (path,ptr) ;
strcat(path,";c:\\temp");

/* replace the current path and
display current environment */
putenv(path) ;
while (environ[il)
printf ("%s\n",environ[i++]);

return 0;

void *bsearch(const void *key, const void *base,
size_t n, size_t size,
int (*cmp) (const void *keyval, const void *datum))

Przeglada uporzadkowana tablice base[0] . . . base[n-1] zlozona
z elementéw o rozmiarze size, w poszukiwaniu elementu odpo-
wiadajacemu obiektowi *key.

Funkcja wskazywana przez cmp musi zwracaé wartosé
ujemng, gdy pierwszy argument (klucz szukania) jest mniejszy
od drugiego (element tablicy), 0 , gdy réwny, wartosé dodatnia,
gdy wigkszy.

Funkcja zwraca wskaznik do znalezionego elementu, albo
NULL.

void gsort(void *base, size_t n, size_t size,
int (*comp) (const void *, const void %))

Porzadkuje tablice base w porzadku rosnacym.

int abs(int)
long labs(int)

div_t div(int num, int denom)

Oblicza czes$é catkowita i reszte z dzielenia num/denom. Wy-
niki wstawia do sktadowych quot i rem struktury typu div_t;
sktadowe sa typu int.

ldiv_t 1ldiv(long num, long denom)

J.w. dla typu long.

Diagnostyka: nagléwek <assert.h>

void assert(int wyrazenie)

Makro stuzace do diagnozowania programéw. Jesli przy wyko-
naniu

assert(wyrazenie)

warto$¢ wyrazenia jest réwna zeru, to makro assert wypisze
do stderr komunikat postaci:

Assertion failed: wyrazenie, file Nazwa_pliku, line nn

i wywola funkcje abort w celu zakonczenia programu.

Jesli przed wiaczeniem nagtéwka assert.h>do pliku zZrédio-
wego zdefiniowano makro NDEBUG, to makro assert jest po-
mijane.

Przyklad:

#include <assert.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

struct ITEM {
int key;
int value;

};

/* add item to list, make sure list is not null */
void additem(struct ITEM *itemptr) {

assert (itemptr != NULL);

/* add item to list */
}

int main(void)

additem(NULL) ;
return 0;

Zmienne listy argumentéw: nagléwek <stdarg.h>

Skoki odlegle: nagléwek <setjmp.h>

int setjmp(jmp_buf env)

void longjmp(jmp_buf env, int val)

Sygnaly: nagléwek <signal.h>

Mechanizmy obstugi zdarzen wyjatkowych, np. sygnaléow
przerwania nadestanych z zewnatrz programu lub btedu w wy-
konaniu programu.

void (*signal(int sig, void (xhandler) (int)) (int)

Okresla, w jaki sposéb sa obslugiwane nadchodzace sygnaly.
Jesli argument handler Ma wartos¢ SIG_DFL, to dziatanie do-
myslne zalezne od implementacji, jesli SIGIGN, to sygnal bedzie
zigonorowany, w pozostalych przypadkach wywoluje sie wska-
zang fukcje z podanym rodzajem sygnaltu.

Ponizej mozliwe sygnaly:

SIGABRT nienormalne zakonczenie programu
SIGFPE btad arytmetyczny

SIGILL zla postaé funkcji

SIGINT ingerencja uzytkownika (przerwanie)
SIGSEGV  nielegalne odwolanie do pamigci
SIGTERM  zadanie zakonczenia wykonywania



Funkcja signal zwraca poprzednia warto$é¢ argumentu han-
dler dla danego sygnaltu lub SIGERR w przypadku bledu.

Jesli teraz wystapi sygnal sig, to najpierw przywraca sie
domyslna akcje dla tego sygnalu, a nastepnie wywoluje wska-
zang funkcje obstugi tak, jakby nastapilo wywolanie (*han-
dler)(sig). Po powrocie z funkcji obstugi program bedzie wzno-
wiony w miejscu, w ktérym nastapilo przerwanie sygnatem.

int raise(int sig)

Funkcja raise wysyta do programu sygnal sig. W razie niepo-
wodzenia zwraca wartosé rézna od zera.

Obstuga daty i czasu: nagléwek <time.h>

Sktadowe struktury tm:
int tm_sec; sekundy, ktére uptynety po minu-
cie (0,61)
minuty, ktére uplynely po godzinie (0,59)
godziny, ktére uptynety od péinocy (0,23)
dzierh miesiga (1,31)
miesiace, ktére uptynety od stycz-
nia (0,11)
lata, ktfe uptynety od 1900 r.
dni, ktére uptynety od niedzieli (0,6)
dni, ktére uptynetly od pierwszego
stycznia (0,365)
znacznik letniej zmiany czasu

int tm_min;
int tm_hour;
int tm_mday;
int tm_mon;
int tm_year;
int tm_wday;

int tm_yday;

int tm_isdst;

clock_t clock(void)

Zwraca czas procesora wykorzystany przez program lub -1, gdy
nie moze tego wykonaé.
Wyrazenie clock() /CLOCKS_PER_SEC daje czas w sekundach.

time_t time(time_t *tp)

Zwraca aktualny czas kalendarzowy lub -1. Jezeli tp jest rézne
od NULL, to zwracana wartos¢ jest wstawiana réwniez do *tp.

double difftime(time_t time2, time_t timel)

Zwraca réznice czas6w wyrazona w sekundach.

time_t mktime(struct tm *tp)

Przeksztalca czas lokalny zawarty w strukturze *tp na czas ka-
lendarzowy w formacie uzywanym przez time.

Nastepne cztery funkcje zwracaja wskaznik do statycznego
obiektu, ktéry moze ulec zmianie na skutek innych wywotan tych
funkcji.

char *asctime(const struct tm *tp)

Przeksztalca czas zapisany w strukturze *tp na tekst:
Sun Jan 3 15:14:13 1988\n\0

char *ctime(const time_t *tp)

Przeksztalca czas kalendarzowy *tp na czas lokalny; réwnowazne
wywotaniu: asctime(localtime(tp)).

struct tm *gmtime(const time_t *tp)

Przeksztalca czas kalendarzowy *tp na czas potudnika zerowego.

struct tm *localtime(const time_t *tp)

Przeksztalca czas kalendarzowy *tp na czas lokalny.

size_t strftime(char *s, size_t *smax,
const char *fmt, const struct tm *tp)

Przeksztalca date i czas zawarte w strukturze *tp w tekst i za-

pisuje w miejsce wskazane przez s. Przeksztalcenie odbywa sie

na podstawie formatu fmt, analogicznego do formatu fprintf.
Przyklad:

#include <stdio.h>
#include <time.h>
#include <dos.h>
int main(void)
{
struct tm *time_now;
time_t secs_now;
char str[80];
tzset();
time (&secs_now);
time_now = localtime(&secs_now);
strftime(str, 80,"It is %M minutes after %I"
" o’clock (%Z) %A, %B %d 19%y",time_now);
printf ("%s\n",str);
return O;

}

Ograniczenia implementacji: nagléwki
<limits.h> i <float.h>

Nagtéwek <1imits.h> zawiera definicje stalych okreslajacych
minimalne rozmiary typéw catkowitych, a <float.h> minimalne
rozmiary typow rzeczywistych.



