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Wprowadzenie

Biometri¢ definiuje si¢ jako ogdt zautomatyzowanych metod weryfikacji lub identyfikacji
tozsamos$ci osoby na podstawie jej cech fizjologicznych (np. wzor teczowki oka, ksztatt dtoni) lub
behawioralnych (np. sposob chodzenia, podpis odreczny).

Weryfikacja to potwierdzenie tozsamosci osoby, ktora samodzielnie ,,przedstawia si¢” systemowi
(np. poprzez podanie PINu lub loginu). Identyfikacja ma miejsce wowczas, gdy nie jest znana
a priori tozsamo$¢ osoby, a w celu ustalenia tozsamos$ci osoby przeszukiwana jest baza danych
systemu biometrycznego.

Zardwno w przypadku systemu weryfikujacego, jak i systemu identyfikujacego, uzytkownik jest
zapamigtywany w systemie poprzez pewna probke wzorcowa (wzorzec, ang. template). W procesie
weryfikacji aktualnie pobrana probka jest porownywana z odpowiednim wzorcem, zaleznym od
tego za kogo podaje si¢ uzytkownik (porownanie ,,1 do 1”). W procesie identyfikacji aktualnie
pobrana probka poroéwnywana jest z wieloma wzorcami zapamig¢tanymi w bazie systemu
(poréwnanie ,,1 do N”).

Cecha charakterystyczna metod biometrycznych jest fakt, iz wzorzec oraz porownywana probka
nigdy nie sg identyczne (przeciwnie do tradycyjnej weryfikacji z uzyciem hasta). Wprowadza si¢
rozne miary podobienstwa stuzace okresleniu czy dana probka pochodzi czy nie od tej samej osoby
od ktoérej pochodzi wzorzec. Btad polegajacy na stwierdzeniu, iz probka pochodzi od tej samej
osoby co wzorzec, mimo 1z faktycznie wzorzec i probka pochodza od innych osob, to tzw. blad
falszywej akceptacji (ang. false acceptance). Blad polegajacy na stwierdzeniu, Zze probka i wzorzec
pochodza od réznych oséb, mimo iz faktycznie pochodza od jednej osoby, to tzw. blad falszywego
odrzucenia (ang. false rejection).

Zadanie projektowe

Zadanie projektowe polega na przebadaniu zastosowania perceptronu Rosenblatta, maszyny
wektorow podpierajacych (SVM) oraz sieci neuronowej o ciagtych funkcjach aktywacji do
zmodyfikowanego problemu weryfikacji biometryczne;.

Kazda z os6b wykonujacych projekt otrzymuje indywidualnie przygotowany zestaw danych
reprezentujacy 20-elementowe wektory cech biometrycznych pobranych od 80 roéznych oséb.
Wektory reprezentuja odpowiednio przetworzone, potaczone dane pochodzace z pomiaréw
geometrii dloni 1 podpisu odrgcznego. Zestaw danych jest podzielony na dwa podzbiory: podzbiodr
wzorcoOw 1 podzbior pojedynczych probek. Kolejnos¢ wzorcow 1 probek zapisanych w
odpowiednich plikach jest taka sama, tzn. k-ty wzorzec i k-ta probka pochodza od tej samej osoby.
W zestawie danych probki oraz wzorce pochodzace od danej osoby wystegpuja tylko raz (tzn. nie
istnieja dwie probki/wzorce pochodzace od tej samej osoby). Dostepne dane nalezy losowo
podzieli¢ na zbidr trenujacy (dane od n = 60 0s6b) oraz zbior testujacy (dane od n =20 0sdb).

Zardwno w zbiorze trenujacym jak i zbiorze testujacym nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
operacje. Korzystajac z powyzej opisanych danych utworzy¢ n wektorow “zgodnych” Z,
powstatych poprzez polaczenie wektora wzorca W i wektora probki P, pochodzacych od tych
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samych 0s6b (nowy, ,,powiekszony” wektor to wektor £ :[ p ] ).
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Nastepnie losowo utworzy¢ 2n wektorow “niezgodnych” Z, tzn. takich dla ktorych dla kazdego W,
P pochodzi od dwdéch réznych losowo wybranych osob, innych niz ta, od ktorej pochodzi W.

Tak przygotowane wektory Z beda stuzyly jako dane wejsciowe do zadania klasyfikacji na dwie
klasy: wektorow “zgodnych” 1 wektorow ‘“niezgodnych”. Klasyfikatory powinny zostac
zrealizowane przy wykorzystaniu trzech technik:

a) perceptronu Rosenblatta,

b) maszyny wektoréw podpierajacych (SVM) o dowolnie wybranym jadrze,

c) sieci neuronowej o ciaglych, dowolnie wybranych funkcjach aktywacji.

W ramach badan projektowych nalezy:

- przebada¢ jako$¢ klasyfikacji dla zbioru trenujacego i dla zbioru testujacego (w szczegdlnosci
podajac stosunek liczby btednie zaklasyfikowanych wektorow do wszystkich wektorow)

- zbada¢ wptyw warto$ci parametréw na jakos¢ klasyfikatorow

- poréwnaé sposob tworzenia poszczegdlnych klasyfikatorow (uczenie sieci, wyznaczanie
parametréw SVM, ...) zwracajac uwage na naktad obliczen oraz uzyskana jakos¢ klasyfikacji

Narzedzia

Nie stawia si¢ zadnych ograniczen dotyczacych wykorzystywanych w badaniach narzedzi. Ze
wzgledu na dostgpnos¢ wielu przydatnych funkcji zaleca si¢ wykorzystanie srodowiska MatLab (w
szczegdlnosci Neural Network Toolbox oraz Optimization Toolbox).

Ocena projektu

Projekt ma charakter badawczy. Ocenie bedzie podlegata wszechstronno$¢ 1 dociekliwo$¢ w
przeprowadzanych badaniach, a takze umiejgtno$¢ wyciagania wnioskéw z uzyskanych rezultatow.
Jako$¢ implementacji nie podlega ocenie, jakkolwiek zrodta powinny zosta¢ dostarczone wraz ze
sprawozdaniem koncowym.

Informacje dodatkowe

Prowadzacy projekt: Lukasz Stasiak, Istasiak@elka.pw.edu.pl, konsultacje: pok. 518A, czwartki w
godz. 12.00-15.00 Iub w innym terminie po uzgodnieniu (mail).

Termin oddania projektu: zgodnie z informacjami podanymi na wyktadzie.



